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Abstrakt

Hlavnim cilem bakaldfské prace je popis automatizace testovani softwaru pomoci ndstroje Selenium
WebDriver. Konkrétné se jednda o automatizaci funkéniho testovani webovych aplikaci v prostfedi
elektronického bankovnictvi. Mimo popis postupu tvorby testll se jedna také o vytvoreni realné

aplikovatelnych praktickych ptiklad( napsanych v programovacim jazyce Java.

Od teoretického predstaveni problematiky testovani softwaru se prdce dostdvd k predstaveni
nastroje Selenium a poté jeho vyufziti v oblasti elektronického bankovnictvi. Nasleduje popis postupu
automatizace, jejiho spousténi i kratké srovnani kapacit z hlediska nakladd mezi manualnim a

automatizovanym testovanim.

Klicova slova
Selenium WebDriver, software, elektronické bankovnictvi, metodika, automatizace testovani

softwaru, webové aplikace, druhy testovani, Java



Abstract

The main goal of this bachelor thesis is a complete description of the process of software testing
automation using Selenium WebDriver. The work is focusing on functional testing of web
applications in internet banking. Apart from the description of this process, the paper also creates

applicable examples of test scripts written in Java.

Starting with theoretical introduction to the area of software testing, the work continues by
introducing the Selenium WebDriver testing tool and its use in the environment of internet banking.
Then follows the description of the process of automation, its execution and a brief cost comparison

between manual and automated testing.

Keywords

Selenium WebDriver, software, internet banking, methodology, software testing automation, web

applications, types of software testing, Java
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1. Uvod

V dnesni dobé je kvalita softwaru velmi dllezitd a predstavuje Casto rozhodujici faktor pfi volbé
zdkaznika. Software se diky rozmachu informaénich technologii nalézd témér vsude, a to od
jednoduchych aplikaci jako jsou kalkulacky aZz po slozitéjsi software, jakym jsou napfiklad operacni
systémy. Proto, aby softwarové firmy nalakaly a udrZely zakazniky, je kvalita softwaru velmi dllezita.

K zajisténi takové kvality ovsem nestaci jen dobry ndpad a naprogramovani té ¢i oné aplikace.

Obzvlasté mezi velkymi hraci ¢i v odvétvich, kde je velka konkurence, je kvalita softwaru velmi
dllezita. Je potieba predevsim k zisku konkurencni vyhody. Zajisténi kvality se da nejlépe dosahnout
pomoci testovani softwaru, tedy zkouseni jeho funkénosti, aby se zamezilo tomu, Ze bude zakaznik
nespokojen. Toho se da docilit pomoci testovacich scénari, které provadi mozné kroky uZivatelll a

kontroluji reakce softwaru v téchto situacich.

Testovani softwaru ovsem jiz dadvno neni jen manualni ,klikani“ testerd, ale i stale popularnéjsi a
mnohdy finanéné vyhodnéjsi automatizované reseni téchto testl. Nastroji k automatizaci testovani
je velkd rfada a i mezi nimi panuje velkd konkurence. Konkrétni feseni zdlezi také na typu softwaru,

jehoz testovani se firma rozhodla automatizovat.

1.1. Zaméreni prace a dlvod vybéru tématu
Tato bakalafska prace se zabyvd mozZnostmi testovani softwaru, a to jak z pohledu manualniho
testovani, tak z pohledu automatizovaného. Mimo predstaveni téchto moZnosti se prace jmenovité
zamérfuje na automatizaCni ndstroj k testovani, Selenium WebDriver, jeho teoretické i praktické
predstaveni. Prakticka ukazka je z oblasti elektronického bankovnictvi. Jsou rozebrany také vyhody a

nevyhody Selenia oproti manualnimu provadéni test(.

Vybér tématu prameni pfedevsSim z mého zdjmu o tuto oblast IT. Pravé diky praktické zkuSenosti
s testovanim softwaru pomoci ndstroje Selenium WebDriver mohu praci sméfovat i mimo
teoretickou oblast. Promitam v ni znalosti ziskané na zakladé redlnych uziti a vyzev v sou¢asném

byznysu, konkrétné tedy v oblasti elektronického bankovnictvi.

1.2. Cil prace

Cilem bakalarské prace je popis automatizace testovani softwaru pomoci nastroje Selenium

WebDriver, vytvoreni praktického pfikladu a popis postupu vytvareni testd.

Dil¢imi cili je pfedstaveni nastroje Selenium, shrnuti mozZnosti testovani a moznosti jeho aplikace

v elektronickém bankovnictvi.



1.3. Metoda dosazeni cile
K dosazeni cile jsou pouZity reSerSe podkladd z odborné literatury zamérené na tématiku testovani
softwaru a ndstroj Selenium. Mimo odborné literatury jsou analyzované i jiz zpracované

vysokoskolské prace s podobnym zamérenim.

Soucasti metody je predevsim analyza webovych zdroj(, které jsou znatelné aktualnéjsi. Analyzované
zdroje jsou jak z ceského prostiedi, tak ze zahranicnich server(. Jednim z hlavnich zdroju je oficialni

dokumentace zabyvajici se nastrojem Selenium.

Pro dosaZeni cile je pouZita také syntéza dostupnych zdrojl zabyvajicich se tématikou testovani
softwaru a automatizace testovani pomoci nastroje Selenium WebDriver. Syntézou dostupnych

zdrojl je dosazeno ziskani aktualnich a zevrubnych informaci pro tuto praci.

1.4. Predpoklady a omezeni prace
Prace predpoklada zakladni orientaci ve svété informacnich technologii, a ackoliv k jejimu lepSimu
pochopeni mohou pomoci znalosti o programovani ¢i testovani softwaru, nejsou k jejimu pochopeni

nezbytné nutné.

Oblast testovani softwaru je Siroka a ja jsem se vzhledem k mym praktickym zkuSenostem zaméfil
predevsim na oblast testovani softwaru pro elektronické bankovnictvi a jeho automatizaci pomoci
nastroje Selenium. Toto zUZeni tématu umozZni Iépe analyzovat a zpracovat informace k pfiblizeni

této problematiky.

1.5. Struktura prace

Prace je strukturovdna do kapitol a podkapitol. Po Uvodu predstavujicim detaily prace a jeho

zaméreni, je pfiblizena problematika testovani softwaru obecné.

V prvnich kapitolach prace se jedna predevsim o teoretické predstaveni problematiky testovani

softwaru a nastroje Selenium, kterymi se prace zabyva.

V dalSich kapitoldch se prace jiz zabyva praktickym vyuZitim automatizace a popisem postupu, kterym
vznikaji jednotlivé automatizované testovaci scénare. Tato Cast zahrnuje i zavéry z téchto krokd a

finalni podoby zpracovanych skriptd.

Zavérem jsou shrnuty pouZité zdroje a samotny zavér prace vychazejici z predchozich kapitol.



1.6. Vystupy a prinosy prace
Vystupem prace je pfedstaveni nastroje Selenium a prakticka ukazka jeho vyuziti v redlném byznysu.

Soucasti jsou konkrétni realizované priklady a popisy testl v prostfedi Selenium v oblasti

elektronického bankovnictvi, reporty jejich vysledk( a vystupu.

Pfinosem prace je predstaveni moZnosti automatizovaného testovani pomoci nastroje Selenium,
jmenovité v oblasti elektronického bankovnictvi. Dalsim pfinosem je moZnost pouziti popsanych

postupl automatizace i k automatizaci jinych oblasti testovani softwaru.



2. Reserse zdroju na dané téma

Tato kapitola se zabyvd dostupnymi zdroji na téma testovani softwaru a jeho automatizaci. Je v ni

zmapovano mnozstvi dostupnych zdrojl zabyvajicich se touto ¢i podobnou problematikou.

2.1. Odborné publikace
Tématu testovani softwaru a automatizaci pravé pomoci nastroje Selenium se vénuje rada odbornych
publikaci. Z dlvodu aktudlnosti a mnohem vétSiho vybéru jsem ve vétsiné ptipadl volil ze

zahranicnich publikaci.

Ceska publikace, kterd se zabira procesy testovani a Fizeni kvality softwaru je od autord Roudenského
a Havlickové. Kniha Rizeni kvality softwaru: priivodce testovdnim (Roudensky & Havli¢kovd, 2013)
obsahuje informace o Urovnich a typech testovani, navrhu testovacich pripad(, tvorbé testd dle

specifikace, reportech defekt( i automatizaci. Kniha poskytuje obecny prehled problematiky.

Zahranicni publikace, ktera se zabyva detailnéji nastrojem Selenium je od autora Avasarala. Tato
kniha, Selenium WebDriver Practical Guide (Avasarala, 2014), predstavuje nastroj a jeho elementy,
pokrocilé moZnosti nastroje s podrobnym popisem jednotlivych prvk( i s presahem do jinych oblasti

jako je kupftikladu testovani mobilnich aplikaci.

Kniha, kterd obsahuje podrobné navody jak pracovat s nastrojem Selenium, jak tvofit, udrzovat a
zlepSovat automatizaci testovani pomoci Selenia pochdzi od autora Gundecha. Selenium Testing
Tools Cookbook (Gundecha, 2012) je zahranic¢ni publikace, kterd obsahuje ndvody i na komplexnéjsi
ukoly s nastrojem Selenium WebDriver a pojedndva o nejcastéjSich problémech, které se béhem
automatizace testovani modernich webovych aplikaci, mohou objevit. At uZ se jedna o pop-up okna,

vice otevienych oken, ¢ekani prohlizece ¢i o mnoho dalsich aspektd.

2.2. Akademické prace
V oblasti automatizace testovani softwaru byly jiz nékteré vysokoskolské prace vydany, oviem Zadné
se nezaobiraly specificky oblasti elektronického bankovnictvi ¢&i pouze ndstrojem Selenium

WebDriver. Podobné zaméreni se da najit v nasledujicich vybranych pracich.

Jednou takovou praci je diplomova prace Automation of regression testing of web applications
(Chmurciak, 2013). Autor se v této praci zabyva vSemi nastroji Selenium a automatizaci regresniho

testovani vybrané webové aplikace za vyuZziti téchto nastroja.

Dalsi akademickou praci je Automatizované testovdani webovych aplikaci (Pietrik, 2012). Tato prace
se zaobird testovanim webovych aplikaci s dlirazem na jednu konkrétni. Jsou zde popsany veskeré

nastroje Selenium.



Prace, ktera se zabyva tvorbou vlastniho rozhrani k testovani webovych aplikaci, ale obsahuje i
prfiklady automatizace pomoci nastroje Selenium WebDriver, je akademicka prace s ndzvem

Automated Testing of the Component-based Web Application User Interfaces (Huska, 2012).

Dalsi praci, kterd se zabyva automatizaci testovani webovych aplikaci pomoci nastroje Selenium a
jeho propojenim s dalSimi nastroji jako je napf. TestNG je Funkéni testovdani webovych aplikaci

(Mazoch, 2012). Tato publikace zmifiuje také vSechny nastroje Selenium.

2.3. Internetové zdroje

Na internetu je k dispozici nes¢etné mnozstvi informaci o testovani obecné, i konkrétné o nastroji

Selenium WebDriver. Vyzdvihnu tedy ty nejpodstatnéjsi.

Nejdalezitéjsim zdrojem pro nastroj Selenium jsou oficidlni stranky tohoto nastroje, tj. SeleniumHQ
(SeleniumHQ, 2015). Stranky projektu obsahuji ndvody na vSechny nastroje Selenium a jejich zakladni

popisy.

Dalsim daleZitym zdrojem jsou stranky vénované automatizaci timto nastrojem v jazyce Java, které se

nachazi na GoogleCode.com (Google Code, 2015). Zde jsou popsany jednotlivé balicky, tfidy apod.

UZitenym odkazem miuzZe byt i oddil vénovany problematice Selenia na strankdch ToolsQA.com
(ToolsQA, 2015). Zde jsou zminény jak zakladni, tak i pokrocilejsi feseni béznych problém

s nastrojem a jeho rozsifenim.

Velké mnozstvi zdrojli se da nalézt i na foru, kde se fesi problémy v mnoha oblastech IT, Selenium

nevyjimaje, a tim je Stack OverFlow (Stack OverFlow, 2015).

Konkrétnéji oblasti automatizace testovani elektronického bankovnictvi se nevénuji zadné
profesiondlni weby, ale na nékterych webovych strankdch se prece jen zakladni informace k této

problematice najit daji.

K zakladnimu pochopeni problematiky testovani internetového bankovnictvi Ize nalézt informace
napfiklad v prezentaci od C. Ramireze na SlideShare (SlideShare, 2013). Dal$im zdrojem muze byt

napfiklad web Software Testing Help (Software Testing Help, 2015).



3. Zakladni principy testovani softwaru

Tato kapitola pojednava o zakladnich principech testovani softwaru. Je zde predstaveno manudlni
testovani softwaru i moZnosti automatizace. V neposledni fadé je zde i zminéno specifické uziti

testovani v oblasti elektronického bankovnictvi.

Vzhledem ktématu prace je zapotiebi do problematiky uvést i obecnéjsi prehled problematiky
testovani softwaru, aby bylo vidét, kam pravé automatizované testovani softwaru zapada. Proto je to

i dil¢im cilem této prace.

3.1. Urovné testd
Testovani softwaru se déli na nékolik Urovni na zakladé toho, vjaké fazi vyvoje se provadi.
Posloupnost testovani je logicka a déli se na 5 zakladnich Urovni. Na zakladé velikosti projektu i
finan¢nich moznosti se nékteré testovaci faze mohou preskocit, ale obecné se to nedoporucuje,
jelikoz se mohou defekty odhalit o to pozdéji, coZ s sebou nese zvysené financni naklady. Nize
ukazané clenéni je vysvétleno na zakladé informaci z portalu, ktery se specializuje na problematiku

ovérovani kvality softwaru (Testovani softwaru, 2015).

Nejdfive se provadi testovani programatorem a v této fazi se vétsinou provadi tzv. "test Ctyf oci".
Programator tedy kontroluje ¢ast kédu napsanou jinym programatorem. Jiny programator tam mdze
odhalit chyby, kterych si programator této casti kddu pfi vyvoji nevsiml. Tato faze byva podceriovana,

ale chyby objevené v ni maji minimalni naklady.

Dalsim krokem je jednotkové testovani, které také probihd na Urovni programového kodu a byva
tedy provadéno vyvojéri. Toto je posledni faze, ktera probiha v procesu samotného vyvoje softwaru.
Tyto testy se piSi v programovém kodu a je tfeba je pripravovat pribéiné, jelikoz zpétné se tvofi

velmi komplikované s velkymi zasahy do kédu.

Dale pfichazi na fadu funkéni testy, které testuji funkcionalitu aplikace. Tyto jsou provadény

dodavatelem. Je v ni ovéfovano, zda funkce funguji tak jak maji, a jak pozadoval zdkaznik.

Po tomto otestovani se provadi integracni testy, které ovérfuji bezchybnou komunikaci mezi
jednotlivymi komponenty. V této fazi je ovérena bezproblémova komunikace mezi komponenty.

Komponenty jsou myslené jak hardwarové, tak softwarové.

Dalsi fazi je systémové testovani, kdy se jiz aplikace testuje jako celek a ovéruje se jiz z pohledu
zdkaznika, jestli vSe funguje jak ma dle testovacich scénarll. Tyto scénare by mély byt uzplsobeny

predpokladanému uziti zakaznika a kroklim, které v praxi mohou nastat. Jeho soucasti jsou funkéni i



nefunkéni testy. Tato faze je provddéna v nékolika kolech, ve kterych se odhaluji a opravuji defekty.

Jedna se o vystupni kontrolu kvality softwaru pred pfedanim zdkaznikovi.

Posledni fazi je akceptacni testovani, které se jiz provadi na strané zakaznika. V této fazi by jiz mélo
byt minimum defektll a jejich oprava by méla byt pomérné rychla. Testovani v této fazi probiha
obvykle pomoci testovacich scénail, které zpracuje dodavatel se zdkaznikem. Pokud byly predchozi
faze otestovany dlikladné, v softwaru by se nemélo jiz objevit tolik chyb, i kdyZz se malokdy stane, Ze

by se neobjevila Zadna.

3.2. Clenéni dle vlastnosti test(

Testovani softwaru se ovsem mize ¢lenit i na zakladé vlastnosti a zaméreni. Nejzakladnéjsi déleni dle
tohoto kritéria je na testy funkéni a nefunkéni. Nize uvedené detaily ohledné téchto kritérii jsou

cerpany z webu, ktery se vénuje problematice testovani softwaru (SW Testovani, 2015).

Funkéni testy jsou testy, které se zaméruji na pozadavky tykajici se funkénosti aplikace. Tyto
pozadavky definuji uzivani aplikace. Toho se vétsinou dociluje za pomoci tzv. zplsob( uZiti neboli
UseCase. Pravé na zakladé téchto zpUsobl uZiti se testuje chovani aplikace v situacich, které s nimi

mohou souviset. Tyto testy mohou byt provadény manualné i automatizované.

Dalsi kategorii jsou nefunkéni testy, které se zaméruji na zbylé vlastnosti aplikace. Jedna se tedy o
vSe, co pfimo nesouvisi s funkcionalitou aplikace jako takové. Jsou to predevsim vykonové testy,

zatéZové testy, stress testy i penetracni testy.

Vykonové testy zjistuji, zda je aplikace schopna zvlddnout odéekdvanou zatéZ vice soucasné
pfipojenych uZzivatell. Kontroluje se napfiklad doba odezvy, kterd by neméla prekrocit predem
definované hodnoty. Simulace takové zatéze muze byt provadéna specializovanymi nastroji k tomu

uréenymi.

Dalsim typem nefunkénich testl jsou zatéZzové testy, které jsou obvykle provadény soucasné s testy

vykonovymi. Tyto testy ovéruji stabilitu aplikace napfiklad pfi narlistani objemu dat.

Stress testy jiz neodhaluji nedostatky v dobé odezvy, ale spiSe chyby, které se mohou objevit aZ pfi
velké zatézi. Hledaji se tedy takové scénare, které by mohly vést k padu aplikace. Nékdy jsou

definovany spolecné s vykonovymi a zatéZovymi do jedné kategorie.

Posledni kategorii jsou testy penetracni. Tyto testy ovéruji bezpecnost aplikace. Toho se da docilit
provadénim simulovanych utok( na aplikaci. To lze provadét bud rucné, nebo opét pomoci
specializovanych nastrojl. Tyto testy by mély odhalit slabé stranky aplikace, které mohou ohrozit

bezpecnost aplikace, dat ¢i uzivateld.



Kategorii je samoziejmé vice, ale vySe zminéné byly ty hlavni, které se bézné vyskytuji v praxi a tester

s nimi ptichazi ¢asto do styku.

3.3. Regresni testy
Regresni testovani je proces, pfi kterém se testuje stavajici funkcionalita po implementaci jakychkoliv
zmén ¢i novych funkci do aplikace. Po pridani nové funkcionality se totiz mlzZe stat, Ze prestane
korektné fungovat néjakd jiz dfive implementovana funkcionalita. Cilem efektivniho regresniho
testovani je to, aby byla ovérena veskerd dilezZita funkcionalita aplikace za co nejmensiho mnoZstvi

redundantnich test(. (Microsoft, 2015)

Cilem regresniho testovani neni tedy pokryt veskeré do té doby vytvorené testovaci scénare, ale
vybrat z nich vzorek, ktery ovéri dlleZité funkénosti aplikace. Jedna se tedy o typ funkénich testd.

Vzhledem k tomu, Ze regresni testovani se provadi tak Casto, je to idedlni kandidat k automatizaci.

3.4. Manualni testovani softwaru
Manualni testovani softwaru je proces, pti kterém se hledaji defekty v aplikaci. Defekt je chyba
v aplikaci, zpravidla zpUsobena chybami v kdédu. Cilem testovani je, aby se takovych defektl
vyskytovalo ve findlnim produktu co nejméné a naopak co nejvice existujicich bylo odhaleno pred

predanim produktu zakaznikovi.

Tester pfi tomto testovani zaujima roli koncového zdkaznika a ovéruje funkénost veskerych
funkcionalit. Je to ten nejzdkladnéjsi typ testovani a je potfeba provést vidy i pfed zavedenim
pfipadné automatizace, jelikoZ ovéfuje jeji vhodnost. Tester v tomto pfipadé nepotiebuje k testovani
Zadny testovaci nastroj a postupuje dle testovaciho planu. V sou¢asné dobé je automatizace stale
testovani stale popularnéjsi a i kdyz se Casto jevi predevsim u vétSich projektl jako nejvhodnéjsi
feSeni, 100 procentni automatizace neni moznd. Z tohoto dlvodu je manudlni testovani nedilnou

soucasti testovaciho procesu. (Software Testing Class, 2015)

Cilem manudlniho testovani je zajisténi toho, aby byla aplikace bez defektl a odpovidala poZadavkiim
a specifikacim zakaznika. Tester se musi vZit do role koncového klienta a odhalovat neocekdvané
chovani aplikace a defekty. Nalezené defekty se hlasi vyvojarim a tester ma poté za ukol re-testovat

opravené defekty. Zjednodusené feceno, cilem je dobra kvalita produktu a spokojeny zakaznik.

Pro fadné otestovani aplikace je potfeba mit detailni testovaci plan a testovaci scénare. Bez téchto
predpokladl se spoléhd na vysoké analytické schopnosti testera a nezarucuje splnéni kvalitativnich
pozadavk(. K dosaZzeni cile je idedlni pokryt testy 100 procent funkcionalit aplikace. | pres detailni

testovaci proces nelze nikdy zarucit odhaleni 100 procent defektl. (Guru99, 2015)



3.5. MozZnosti a dlvody automatizace testovani softwaru
Automatizace testovani softwaru se stdva stdle vice populdrni, jelikoz umoznuje rychlé ovéreni
klicovych funkcionalit a provadéni velkého mnoistvi testovacich pfipadd v kratkém case. Na druhou
stranu je vidy spojeno s pocatec¢nimi naklady na jeho zavedeni a prozatim neni ptilis vhodné pro
testovani grafického zobrazeni, coZ je potfeba testovat manualné. Mozny pfechod k automatizaci je
tedy na zvaZeni kazdé firmy a vstupuje do néj mnoho faktor(, jako jsou jiz zminéné pocatecni
naklady, ndvratnost tohoto zavedeni ¢i Cetnost testovani. Pokud se firma rozhodne, Ze se ji
automatizace vyplati, stdle to povétSinou neznamena automatizaci stoprocentni. Vétsina projekt( i
nadale vyZaduje manudlni testovani u pripadl, které se automatizovat nedaji, jako jsou kupfikladu

zminéné pokrocilejsi kontroly grafického uZivatelského rozhrani.

K automatizaci existuje velké mnoiZstvi nastrojli a mozZnosti automatizace nedilné zdlezi na typu
komerénich aplikaci, testovani webovych aplikaci, které se tési pomérné velké oblibé&, nabizi i

moznosti vyuZiti bezplatnych aplikaci.

V oblasti webovych aplikaci stoji za zminku zejména Selenium, které je populdarnim testovacim
nastrojem a umoZiuje testovani ve vétsiné popularnich prohlizec¢l. DalSimi nastroji, taktéz
bezplatnymi jsou kupfikladu SoapUl, Watir ¢i Windmill. Mezi komercnimi testovacimi nastroji se
jedna predevsim o Ranorex, ktery umoziuje tvofit testy webovych aplikaci i grafického uzivatelského

rozhrani desktopovych aplikaci. (Testing Tools, 2015)

Primarnim dlivodem k automatizaci testovani softwaru je finan¢ni a ¢asova Uspora. Automatizace
umoznuje provadét stejné operace precizné a identicky pfi kazdém opakovani. K provadéni
automatizovanych testl je potfeba znatelné méné testerd, cozZ sniZzuje naklady. Testovaci scénare se
mohou také provadét znatelné rychleji nez pfi pfitomnosti lidského faktoru. Stdle neni moZno

automatizovat veskeré testy uzivatelského rozhrani, kde se manualni testovdni neda nahradit.

Vzhledem k tomu, Ze tvorba automatizovanych skriptl s sebou nese vétsi financni investice nez
manualni testovani, vyplati se to predevsim u Casto opakovanych testli ¢i komplexnich transakci, kde
se klade ddraz na preciznost. Nejvhodnéjsimi kandidaty k automatizaci jsou regresni testy, které
ovéruji, zda nové funkcionality neovlivnily funkénost aplikace. Tyto testy se provadéji opakované a
Casto, financni ndvratnost je u nich tedy pomérné rychlda. Mimo regresni testy, které jsou
nejvhodnéjsim kandidatem na automatizaci, je také vhodné automatizovat tzv. Smoke testy, které
zjednodusené kontroluji, zda aplikace funguje a mlzZe postoupit do dalSich fazi testovani. Tyto testy
s sebou nesou také velké uUspory, jelikoz kontroluji hlavni oblasti a to, zda byla aplikace nasazena

spravné a prostredi se da dale testovat. (Software Testing Class, 2015)



3.6. Specifika automatizace testd v oblasti elektronického bankovnictvi
Elektronické bankovnictvi, coz je webova aplikace umoznujici pristup k bankovnim sluzbam, je dnes
nedilnou soucasti bankovniho styku. JelikoZ pfinasi ¢asové i finanéni Uspory jak bankam, tak klient(m,
je na tuto oblast kladen velky diraz. Klienti pfes né mohou uskutec¢riovat transakce od jednoduchych
plateb aZ po Zadosti o hypotéky. Banky na druhé strané nepotrebuiji tolik zaméstnancu, ktefi by jinak

tyto sluzby poskytovali pouze osobné.

V oblasti bankovnictvi, a tedy i souvisejiciho elektronického bankovnictvi, dochazi neustale ke
zménam. Inovace v tomto odvétvi prichazeji velice ¢asto a v této vysoce konkurenéni oblasti trhu, je
potieba je co nejrychleji a nejlépe implementovat. Jakékoliv vypadky ve funkénosti této webové
aplikace mohou znamenat ztratu klientd. Klienti jsou samozfejmé to, co banky Zivi, a funkénost

webovych stranek a elektronického bankovnictvi jsou to, s ¢im klienti pfichazeji do styku nejc¢astéji.

V oblasti elektronického bankovnictvi je automatizace testovani velmi vhodna, jelikoz vzhledem
k tomu, Ze se jedna o webovou aplikaci, je pomérné jednoduchd a z pohledu softwaru i financné
nendrocna. V dnesni dobé je elektronické bankovnictvi vétsSinou poskytovano i skrze mobilni aplikace.
Testovani téchto aplikaci je ovSsem ponékud narocnéjsi a vydalo by na samostatnou préci. Proto se
v této praci omezim na elektronické bankovnictvi ve formé webovych aplikaci. Stejné jako u jinych
aplikaci jeji nejvétsi vyhoda je v oblasti regresnich a smoke testld. V mnoha ohledech je elektronické
bankovnictvi aplikace jako kazda jind, ale vyskytuji se zde jista specifika, obzvlasté v oblasti

bezpecnosti ¢i komplexity.

Jednim ze specifik elektronického bankovnictvi jsou vysoké pozadavky na zajisténi bezpecnosti.
Jelikoz v produkénim prostredi pracuje elektronické bankovnictvi s penézi, jsou vysoké bezpecnostni
standardy naprostou nutnosti. Pro pfihlaseni se daji pouZzivat rlizné certifikaty, Cipové karty ¢i sms
kody. | tyto kroky se musi béhem testovani, a tedy i nasledné automatizace testovani, zahrnout do

testovaciho planu. (Bezpecny internet.cz, 2015)

Dalsim specifikem je rozsah elektronického bankovnictvi. Systém elektronického bankovnictvi je
velice rozsahly a mimo dlouhych komplexnich transakci se Casto testuji kupfikladu platby pres
internet, kterych se mohou provadét velké pocty denné jen se zménou parametr. | tento rozsah lze
samoziejmé velmi dobrfe pokryt testy. Zde se da usetfit velké mnoiZstvi Casu a zajistit i ovéfit
funkénost elektronického bankovnictvi, ktera je vzhledem k propojeni s redlnymi financemi, pro

klienty velmi dilezita.
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Stejné jako i vjinych aplikacich, i v elektronickém bankovnictvi dochazi ke zméndm v aplikaci.
Vzhledem ktomu, Ze se sluzby pomérné casto obménuji ¢i aktualizuji, musi byt automatizace
prizplGsobena pravé jednoduchym Upravam, aby se cely proces nemusel délat znovu. Velmi ¢asto jsou
pozadavky byznysu jen prosté zmény textu, popiskl tlaéitek ¢i pravnich formulaci v reakci na zmény
zdkona. Logika aplikace zUstava v drtivé vétsiné pripad(l stejna. Pravé na tyto "povrchni" zmény lze
automatizaci uzpuUsobit. Automatizace vétsSinou funguje pomoci identifikace prvkd na strance dle
parametru. | takové jednoduché pravidlo, jako je nedefinovani prvk( na zakladé ¢asto obmeénovanych

textd, mlZe poté v Udrzbé testll prinést velké Uspory.

Poslednim hlavnim specifikem testovani této oblasti je generovani dokumentd. At se jiz jedna o
potvrzeni plateb &i vypisy z Ucétu, elektronické bankovnictvi ¢asto pracuje s dokumenty, nejéastéji ve
formatu PDF. Toto je jedno z Uskali vétsiny nastrojl, jako je pravé napriklad Selenium. Nejcastéji se
bud necha tento krok ovéreni na manualnim testerovi ¢i pomoci vhodnych doplrik{ pracujicich na
bazi screenshotll, které se daji s testovacim nastrojem propojit. Selenium jako takové to oficidlné

neumoznuje, oviem lze i pomoci WebDriveru obsah nékterych dokument( ovéfit. (Shah, 2015)

3.7. Moznosti vyuZiti automatizovanych testl v oblasti elektronického bankovnictvi
V této kapitole se zaméruji na nékteré konkrétni oblasti, ve kterych se dé pravé automatizace vyuzit a
jeji zavedeni je v nich tedy pomérné ¢astym jevem. Samoziejmé je mozné vyuziti i v jinych oblastech,

ovSem neni jiz natolik typické.

3.7.1. Regresni testy rozsahlych aplikacnich systém
Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 3.3, regresni testy ovéfuji, zda implementace novych funkcionalit
nezménila stavajici funkénost aplikace. Jelikoz elektronické bankovnictvi je velmi rozsahly aplikacni
systém, toto riziko ovlivnéni stavajicich funkcionalit se pravé touto komplexitou zvysuje. Po kazdém
release by tedy mélo nasledovat i ddkladné regresni testovani. Vzhledem ktomu, Ze regresni
testovani je zvelké Casti neménné a vzhledem k neustdlym inovacim i byznysovym pozadavkim

Casté, je to vhodny kandidat pro automatizaci.

Regresni testovani elektronického bankovnictvi a jeho automatizace umozZiuji i Upravu parametrQ pfi
pfipady, které parametrizaci v ramci testovani umoznuji. Jednotlivé testovaci scénare se neustdle
opakuji, oviem data jako jsou Cisla bankovnich Uc¢tll a podobné se mohou v zavislosti na konkrétnim
pouziti ménit. V automatizovanych testech je samozfejmé moZno nastavit tyto parametry jako
konfigurovatelné a neni tfeba kvuli jednomu parametru ménit cely testovaci scénar. Pfikladem muze
byt jednorazova tuzemska platba, cozZ je esencidlni funkénost a vidy testovana funkcionalita. Zde

mezi konfigurovatelné parametry patfi napt. ¢islo Uctu, castka ¢i datum. Davod(, proc¢ je potieba
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zmén parametrl, mdZe byt mnoho, ale jednim z nich je napfiklad nedostatek financi na testovacim

bankovnim uctu ¢i potfeba vyzkouset platbu mimo pracovni dny.

3.7.2. Smoke testy v rdmci podpory nasazeni zmén
Spusténim smoke test( pred zahdjenim samotného testovani se da zjistit, zda webova aplikace a
testovaci prostredi jako celek funguje a ma tedy cenu testovat dle jednotlivych testovacich scénara.
MuUZe se totiZ stat, Ze pfi nasazeni nové verze se néco pokazi. To by mély praveé zjistit tyto smoke
testy, které ovéri béziné funkcionality. Jelikoz bézné funkcionality se obvykle neméni, je to jeden
z idedlnich kandidatl k automatizaci. Spusténim téchto test(, které nezaberou z dlivodu malého
rozsahu tolik ¢asu, se da zamezit zbytecnému investovani do tester(, kteri by poté museli ¢ekat na

nové nasazeni a zjiSténi problému.

Pravé pri nasazeni zmén se stdvd, Ze nastane néjaky problém, ktery zamezi moznosti dalSiho
testovani, jako je napriklad Spatna implementace novych funkci. Tato oblast je tedy u tak velkych
aplikaci, jako je elektronické bankovnictvi, velice dlllezita a miZe s sebou nést nemalé Uspory. Smoke
testy v automatizované formé se mohou spustit pres noc, aby se jiz pred zahajenim prace druhy den

mohlo zjistit, zda bude moci probihat testovani.

3.7.3. Opakované provadéni komplexnich transakci
Mimo vySe zminéné oblasti je automatizace velmi vyhodna i u komplexnich transakci, které nejsou
v elektronickém bankovnictvi a jeho testovani vyjimkou. MizZe se jednat napfiklad o rozsahlé Zadosti.
Nékteré zadosti, které vyzaduji velké mnozstvi informaci, a musi se pro ovéreni funkénosti projit celé,
maji velké mnozstvi krokl. Pravé z tohoto dlvodu se u nich vyplati automatizace. Pravé vypliiovani
formulara je nenarocné na automatizaci a dokdaze usetfit velké mnozZstvi ¢asu. Pfikladem mohou byt
naptiklad zadosti o pujcky, kde banka vyZaduje velké mnozstvi informaci od osobnich udajl po udaje

o zaméstnani €i jinych zavazcich.

DalSimi komplexnimi transakcemi jsou kupfikladu nékolikafazové transakce, které vyzaduji ¢asovou
prodlevu a pozdéjsi ovéreni. Pfikladem muze byt scénar, ktery ovéruje propsani transakce do vypisQ,
cilového uctu &i provedeni v konkrétni ¢as. Namisto testera, ktery se bude ke scénafi opakované
vracet a toto ovéfovat, se to da také automatizovat. Praveé zde je vidét i dalsi vyhoda automatizace, a
to precizni provadéni testl. Pri takto rozsahlych transakcich by manuaini tester mohl v nékterém

kroku udélat chybu, a cely tento ¢asové narocny scéndr by se musel provadét znovu.
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4. Predstaveni nastroje Selenium

V této kapitole je predstaven ndstroj Selenium, ktery umoZniuje automatizaci funkéniho testovani
webovych aplikaci. Tento bezplatny nastroj je stale vyvijen a diky podpore drtivé vétsiny prohlizecq,
v kterych dokaZe testovat a mnoiZstvi programovacich jazykl, kterymi lze kéd psat, je pomérné

univerzalnim testovacim ndstrojem.

4.1. Popis nastroje Selenium
Selenium je jednim z nejpopuldrnéjsich bezplatnych testovacich nastrojli slouzicim k automatizaci
funkéniho testovani webovych aplikaci. Primarné byl tvofen pro prohlize¢ Mozilla Firefox, ale nyni jiz
podporuje i veskeré ostatni populdrni prohlizece, jako jsou Internet Explorer, Google Chrome (i

Safari.

Plvodné se Selenium délilo na 4 produkty, Selenium WebDriver, Selenium Remote Control, Selenium
IDE a Selenium Grid. Po aktualizaci produktu na Selenium 2.0, se oviem vétsina téchto produktd
sloucila. Nyni existuji tedy 2 primdarni produkty, a to Selenium WebDriver a Selenium IDE.

(SeleniumHQ, 2015)

Selenium IDE je jednodussi nastroj, ktery umozZiiuje jednoduché vytvareni automatizovanych skript(
bez jakychkoliv znalosti programovacich jazykd. Jedna se o plug-in do prohlizec¢e Firefox, pomoci
kterého se nahrava, co uzivatel déla v prohlizeci a poté se to da ukladat a prehrdvat. Toto feseni je
vhodné predevsim pro malé projekty a jednotlivé uzivatele. Ovsem da se vyuZit i k jednodussi tvorbé

pokrocilejsich skriptd v nastroji Selenium WebDriver, jelikoz mGze pomoci identifikovat prvky.

Selenium WebDriver je jiz pokrocily ndastroj, ktery umoZiuje tvorbu robustnich regresnich testu
v rliznych testovacich prostredich/prohlizecich. Za pomoci tohoto testovaciho nastroje a znalosti
programovaciho jazyka, jako je napf. Java, lze vytvofit velmi komplexni automatizované testovaci

scénare. Testy se poté vytvari ve vhodném vyvojovém programu, jako je napt. IntelliJ IDEA ¢i Eclipse.

4.2. Konkrétni oblasti vyuziti nastroje Selenium WebDriver
Selenium WebDriver je kliCové rozhrani, ve kterém je moZné psat a provadét automatizované
testovani webovych aplikaci za pomoci rozliénych programovacich jazykd, jako je napf. Java. Pomoci
knihoven ve vybraném programovacim jazyku Selenium WebDriver poté ovlada jednotlivé
prohlizece. Toto rozhrani provadi kroky v prohlizeci na zakladé napsanych testovacich scénarl presné
tak, jako by uZivatel manudlné ,klikal“. Po provedeni krokd v prohlizedi zasila zpét vysledky testu do

testovaciho scénére k analyze testerovi. (Avasarala, 2014, pp. 12-13)
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Nastroj Selenium WebDriver mlze byt pouZit naptic spektrem webovych aplikaci. Vhodnym
automatizaénim nastrojem muZe byt mimo oblast elektronického bankovnictvi i napfiklad na
webovych portalech mobilnich operatord. Uplatnéni zajisté najde i u mensich projektd, jako mohou
byt i osobni webové stranky, ale v malém rozsahu by postacoval i nastroj Selenium IDE. Jelikoz
s sebou automatizace vtomto nastroji vétSinou nese pomérné velké pocatecni financni investice
v pripadé plosného zavedeni, vyplati se predevsim u vétSich projekt(, kde je testovani provadéno
pravidelné a investice se tedy v delSim ¢asovém horizontu navrati. Nasledné navratnosti pomlze

samoziejmé i nutnost mensiho poctu testerd, které by jinak produkty museli testovat rucné.

Mimo zjevnych oblasti, jako jsou velké projekty, které jsou financné vynosné, by se automatizace
méla délat i v pfipadé esencidlnich sluzeb, jejichz vypadek by mohl zplsobit velké komplikace.
Jmenovité tedy napriklad ve vefejném sektoru, kde kuprikladu u elektronickych registrd je soustavna

funkénost portalu nezbytnd, by se mélo investovat do automatizace.

4.3. Postup automatizace testovani webovych aplikaci pomoci Selenia WebDriver
Automatizace v ndstroji Selenium WebDriver neni ptiliS komplikovand, ale i presto je potfeba na
zacCatku celého procesu nékolik véci nastavit. Nastroj sam o sobé je bezplatny, takze neni potfeba
zakupovat zadné licence a lze prejit rovnou k instalaci. K WebDriveru je mozné ziskat i Selenium-
Server, ktery ovSem neni potfeba, pokud bude testovani probihat na stejném pocitaci, na kterém
bude bézet i webovy prohlizec. Selenium-Server je potfeba pouze v pfipadé, Ze se prohlize¢ spousti

na vzdaleném pocitaci.

4.3.1. Instalace Selenia WebDriver
Instalace Selenia se mirné |isi na zakladé toho, jaky programovaci jazyk bude pouZit k tvorbé
testovacich scénard. Selenium podporuje jazyky, jako jsou Java, C#, Python, Ruby, PHP, Perl (i
Javascript. Rozdily nejsou nikterak veliké a veskeré detaily se daji najit v oficidlni dokumentaci Selenia
(SeleniumHQ, 2015). JelikozZ jednoznacné nejpopularnéjsim programovacim jazykem pro tvorbu test(

v Seleniu je Java, zaméfim se tedy pravé na ni.

Projekt Ize nejjednoduseji zaloZit pomoci Apache Maven, coz je ndstroj ke spravé projektll. Tento
nastroj dokaze spravovat sestaveni projektu, reporting i dokumentaci z jednoho centralniho zdroje
informaci. V tomto pfipadé se jedna o soubor pom.xml, ktery je rozebrdn nize. (The Apache Software

Foundation, 2015)

Po vytvoreni potfebnych sloZek a souborl se pokracuje stazenim potfebnych knihoven Selenium a

naslednym importem projektu do vyvojového prostredi.
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4.3.1.1. Tvorba slozky k uchovdvdni soubort projektu Selenia

Nejdfive je potfeba si vytvofit slozku, kde se budou uchovavat veskeré soubory k projektu v Seleniu.

4.3.1.2. Tvorba souboru pom.xml
K pouziti Apache Maven je potfeba vytvofit soubor pom.xml. To lze udélat napfiklad v textovém

editoru. Zakladni verze tohoto souboru vypada takto:

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>

MySel28Proj
MySel2@Proj
1.9

org.seleniumhg. selenium
selenium-java
2.45.9

Obradzek 1 - vzorovy pom.xml (SeleniumHQ, 2015)

Tento soubor musi byt umistén v adresari, ktery byl vytvoren v prvnim kroku pravé za ucelem
uchovavani soubori projektu Selenia. V textovém editoru je zde potfeba zménit verzi na aktualni. Tu
Ize zjistit pres odkaz dostupny ptfimo na oficidlnich strdnkdch Selenia, Maven Information

(SeleniumHQ, 2015). Tam lze jiz aktudlni vytvoreny soubor pom.xml i stahnout.

4.3.1.3. StaZeni knihoven Selenia
Dalsim krokem je spusténi prikazové radky, navigace do adresare se soubory projektu a spusténi

Apache Maven pomoci nasledujiciho prikazu:
mvn clean install
Maven si stahne potiebné knihovny Selenia a pfida je k projektu. (SeleniumHQ, 2015)

4.3.1.4. Import projektu
Nyni jiz staci projekt importovat do zvoleného vyvojového prostredi, kuprikladu Eclipse. Pro Eclipse

dokdaze Maven vygenerovat potfebné projektové soubory pomoci tohoto prikazu:
mvn eclipse:eclipse

Po otevreni programu Eclipse a nového pracovniho prostiedi je tfeba jit do menu File — Import —

General — Existing Projects into Workspace — Select root Directory — Browse — Project Folder — OK.
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Pro integraci Eclipse s Maven je jesté uZitecné stdhnout a nainstalovat M2Eclipse plugin, a pak
kliknout pravym tlacitkem na projekt a vybrat Maven — Enable Dependency Management.

(SeleniumHQ, 2015)

Po importu projektu je jiz vSe pripraveno k automatizaci. Veskeré nize ukdzané vzory kédu v této

kapitole jsou vytvoreny na zakladé oficidlni dokumentace Selenia (SeleniumHQ, 2015).

4.3.2. Ptikazy k tvorbé testovaciho scénare
Nyni budou ukdzany zakladni prikazy, které je mozné pouZzit k automatizaci testovaciho scénére.
Pfikaz( je samozfejmé vice, nez je zde ukazano, ale jedna se o ty hlavni, s kterymi se tester muze pfi

automatizaci setkat.

4.3.2.1. Inicializace WebDriveru
Pravdépodobné prvnim prikazem, ktery bude tester potfebovat pro tvorbu testovaciho ptipadu je

inicializace WebDriveru. Konkrétni inicializace na pfikladu Firefoxu vypada takto:
WebDriver driver = new FirefoxDriver();

4.3.2.2.  Navigace na stranky

Pro navigaci na stranky obsahuje WebDriver pfikaz get, na konkrétnim ptikladu je vidét zde:

driver.get(http://www.zvolenyodkaz.com)

4.3.2.3.  Nalezeni prvkl na strance
DalSimi nezbytnymi pfikazy pro automatizaci je vyhleddvani tzv. WebElements, coZ jsou
zjednodusené jakékoliv prvky na webové strance. Vyhledavani probiha uZitim metody, ve které se
dale urcuje, na zakladé jakého parametru se prvek hleda. Tyto parametry se vyhledavaji v kédu

webové aplikace, nejc¢astéji tedy v HTML ¢&i CSS.

4.3.2.3.1. Lokace dle ID
Idedlnim lokdtorem je ID, které je preferované jako nejefektivnéjsi moznost. Castym problémem v
tomto pfipadé je ovSem, Ze vyvojafi webové aplikace definovali neunikatni ID ¢i automaticky
generované. Ackoliv se tyto praktiky silné nedoporucuji, je béZnou praxi, Ze se automaticky
generované ID stale vyskytuji ve velkém mnoZstvi webovych aplikaci. V idedlnim pfipadé, kdy jsou
webové aplikace napsané se zachovanim unikatnich definovanych ID, se k nalezeni elementu da

pouzit tato definice:

WebElement element = driver.findElement(By.id(*'zvolenelD™));
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4.3.2.3.2. Lokace dle jména tridy
JelikoZ se ale velmi Casto s takto vstficné napsanymi aplikacemi ¢lovék nesetka, musi se pfistoupit k
pouziti jiného lokatoru. Dalsim velmi vhodnym lokdtorem je jméno tfidy neboli Class Name. Jelikoz
ovsem jméno tfidy nebyva v drtivé vétsiné pripadl jedineéné, da se pouiZit i k nalezeni mnoZiny

element(. Takova mnoZina se da ziskat pomoci tohoto prikazu
List<WebElement> prvky = driver.findElements(By.className(*'zvolenaTrida"));

4.3.2.3.3. Lokace dle jména znacky
Dalsi moznosti, jak nalézt prvek, je pomoci jména znacky neboli Tag Name. Ani zde neni zarucena
unikatnost, jelikoz stejnych prvkl mizZe byt samoziejmé na strance vice. Ukazkou takového ptikazu je

napfriklad tento:
WebElement tabulka = driver.findElement(By.tagName(**table'));

Pravé v pripadé vétsiho mnoistvi prvkd se da ten spravny nalézt i pomoci jména, které mlze byt na

strance v kédu definovano. Prikladem muzZe byt kupfikladu
WebElement priklad = driver.findElement(By.name("'zvolenejmenoprikladu™));

Lokatorem muze byt také text, ktery obsahuje hypertextovy odkaz. Takovym elementem muze byt

napfriklad:

<a href="www.seznam.cz">Jdi na sezham</a>

V tomto prikladu by se tedy pouzil prikaz:

WebElement seznam = driver.findElement(By.linkText(*'Jdi na seznam'"));

Mimo vyhledavani pomoci textu, ktery nékam odkazuje, se da pouZit i pouze jeho ¢ast. K tomu se da
pouzit lokator Partial Link Text. Z pfedchoziho pfikladu by tedy k nalezeni takového prvku stacil tento

prikaz:
WebElement seznam = driver.findElement(By.partialLinkText(*'seznam'));

V pripadé pouZziti CSS na strance, lze prvky najit i pravé pomoci tagli CSS. Necht je prikladem tento

prikaz:
WebElement obrazek = driver.findElement(By.cssSelector(*'img[alt="priklad']""));

Poslednim, ale ,,nejmocnéjsim“ lokatorem na webovych strankach je tzv. XPATH. Pomoci tohoto
lokatoru lze definovat cesta k prvku a poradi si i s nalezenim prvk(, které se pomoci predchozich

lokatord nalézt nedaji. Pfikladem je nalezeni textového pole na strance:
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WebElement pole = driver.findElement(By.xpath(*//input™));

4.3.2.4. Operace na formularich
Poté, co jsou nadefinované elementy, s nimi mlzZeme jiz manipulovat pomoci jmen, které jsme jim

priradili. Operaci je velké mnoZstvi, ale za zminku stoji alespon ty zékladni.

Pravdépodobné nejzakladnéjsim prikazem, ktery se pouzivd pti automatizaci a interakci s elementy
na webovych strankach je klikani na prvky. Tento ptikaz je jednoduchy, a pokud bude chtit uzZivatel

kliknout na prvek, ktery si pojmenoval "prvek", bude pfikaz nasledovny:
prvek.click();

Dalsim castym prikazem, ktery zajisté pfijde vhod, je vloZeni néjakého textu do textového pole.

Pokud je tedy textové pole pojmenované priklad, bude prikaz znit:
priklad.sendKeys(**Ahoj!"");

Mimo klikani je zajisté vhodnou operaci i volba jednotlivych moznosti na formulafi. K tomu slouzi
tfida Select. Pomoci metod, které tato tfida poskytuje, Ize provést volbu jednotlivych moZnosti.

Prikladem definice téchto mozZnosti je:
Select moznost = new Select(driver.findElement(By.tagName(*'select™)));

Pro volbu moznosti je vidy vhodné nejdfive odznacit veskeré mozné zaskrtnuté moznosti timto

prikazem:

select.deselectAll();

a poté jiz oznacit konkrétni zvolenou moznost takto:
select.selectByVisibleText(*'PrvniVolba');

Pro odeslani formulafe mlzZeme opét pouzit prikaz kliknuti na prvek jako kupfikladu:

driver.findElement(By.id(**submit™)).click();
nebo v Seleniu implementovanou metodu submit pomoci pfikazu:
prvek.submit();

4.3.2.5. Operace s okny
Selenium umi také pracovat s vice okny. Na to ma metodu switchTo. Tato metoda se da pouZit,
pokud tester zna jméno  jednotlivych  oken. Pfikaz by vypadal nasledovné:

driver.switchTo().window(*'jmenoOkna'");
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Pokud jméno okna neni zndmo, lze pfepinat mezi vSemi otevienymi okny pomoci nasledujiciho

prikazu:
for (String handle : driver.getWindowHandles()) { driver.switchTo().window(handle); }

Castym problémem automatizace je prace s vyskakovacimi upozornénimi. Od verze Selenia 2.0 je jiz
podpora prace s témito hlaskami integrovand primo do Selenia. Pfepnout do hlasky, ktera na okné

vyskocila Ize pomoci pfikazu:

Alert alert = driver.switchTo().alert();

V tomto konkrétnim objektu jiz funguji metody na akceptaci:
alert.accept();

Ci zruSeni:

alert.dismiss();

WebDriver Selenia umi pracovat i s navigaci na strankdch, stejné jako umoziuje prohlizec. Jedna se
napfiklad o ptikazy na posun o stranku zpét ¢i vpred. Tyto prikazy jsou:

driver.navigate().forward();

Ci

driver.navigate().back();

Mimo prace s okny umi Selenium pracovat i s rGznymi prohlizeci. Jsou zapotiebi binarni soubory
jednotlivych ovladacll. Se ziskanymi binarnimi soubory je jiz inicializace jednotlivych prohlizecd

jednoducha a mize vypadat napft. takto:
WebDriver driver = new ChromeDriver();

PFi automatizaci prijde nékdy vhod i ¢ekani na nacteni jednotlivych stranek, coz Ize provést v Seleniu

dvéma zpUsoby.

Bud' explicitné, tedy dokud nenastanou na strance poZadované podminky, jako je napf. moZnost
kliknuti na prvek na strance. U tohoto pfikazu se nastavuje i ¢asovy limit, po kterém vyskoci chyba,

pokud udalost nenastane. Takovy pfikaz nejdfive definuje samotnou metodu cekani:
WebDriverWait cekani = new WebDriverWait(driver, 10);
a poté podminky u prvku, ktery jsme zvolili:

WebElement prvek=wait.until(ExpectedConditions.elementToBeClickable(By.id(*'ukazkoveid')));
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V tomto pfipadé je ¢asovy limit 10 sekund a ¢eka se, neZ se na prvek bude dat kliknout.

Druha moZnost je implicitni ¢ekani, tedy dany ¢asovy limit bez zvolené podminky. V tomto pfipadé se
necekd maximalné tento limit jako u explicitniho ¢ekani, ale pfesné tento limit. Pfikaz pro toto ¢ekani

je napt.:

driver.manage().timeout().implicitlyWait(10, TimeUnit. SECONDS);,
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5. Popis vzorového prikladu pfipravy automatizovanych test(

V této kapitole se resi postup tvorby automatizovanych testll nastrojem Selenium WebDriver, co? je
hlavnim cilem této prace. Jednotlivé kroky tvorby i exekuce testll zde jsou ukdzany a popsany po

Castech a kompletni vzorové testovaci pfipady jsou niZe pfiloZzeny jako ptiloha.

Kazdy testovaci pfipad ma samoziejmé jiné pozadavky, ale zaklad a néktera pravidla by méla byt
stejnd. Jedna se predevsim o samotnou logiku testovacich pfipad(, kterda byva u stejného projektu

stejna, a to také usnadnuje nasledné Upravy a aktualizace.

Pokud jsou testovaciho pfipady navrzeny spravné jiz od samého pocatku, dokdze to usetfit naklady
pfi jakychkoliv dalSich zasazich do kddu. Spravny navrh by mél byt vidy konzultovan s organizaci, pro
kterou se to déla, aby se dalo urdcit, jaké parametry se budou ¢asto ménit. Jak je nize v dalSich
kapitolach ukazano, testovaci pfipady jsou tvofeny pomoci prace s prvky na webovych strankach,
které si za pouZiti Javy a Selenia definujeme ve tfidach testd. Tyto prvky jsou vidy zvoleny na zékladé

urcitych parametrdq, at jiz kddu CSS ¢i HTML znacek. Toto je vice rozebrano nize.

Videadlnim pripadé se pfi Upravach nékdy zméni jen parametry, které jsou zvoleny jako
konfigurovatelné. Nékdy je samozifejmé zapotrebi zménit i argument prvku, dle kterého ho
nachazime, pokud byly zmény ve webové aplikaci. | toto lze oviem omezit tim, Ze vybirdme
stabilnéjsi parametry prvku a ne kuptikladu dynamické ID i textovy popis, ktery se také muze ménit

na zakladé byznysovych pozadavk( dost ¢asto.

5.1. Pfiprava testovacich pfipadd
Pfiprava testovacich pfipadd je velmi dulezita a dlikladnd analyza muze ovlivnit i délku a naro¢nost
projektu, tedy potazmo naklady vynaloZené na testovani. Pro co nejlepsi automatizaci je zapotrebi si

urcit presny postup a posloupnost jednotlivych testovacich krokd.

Urceni testovacich krokl by mélo byt co nejdlkladnéjsi jiz v pfipravé manualnich scénard, aby to bylo
jiz pro testera, ktery automatizuje, jednoznacné. Tento tester totiz resi predevsim technickou stranku
véci, tedy kdd a jeho optimalizaci pro co nejefektivnéjsi pouziti. DalsSim aspektem, ktery se musi resit
jiz ve fazi analyzy je aktualizovatelnost kddu. Malokdy se stane, Ze jsou testovaci scénafe neménné,
jelikoz webové aplikace se neustale vyvijeji, obzvlasté ve vybraném pfipadé elektronického

bankovnictvi.

Pro to, aby se co nejlépe odhadly budouci zmény, konkrétné oblast téchto zmén, je zapotiebi
predevsim zkusSenosti z organizace, at jiz na zadkladé informaci od dlouhodobych testerl i
historickym testovacich pripadd, kde se da zjistit, jaké véci se zatim zménily a kde je tedy nejvétsi

riziko zmén. Mnohem lépe se totiZ automatizuje a aktualizuje testovaci pripad s nékolika parametry
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nez mozind lépe vypadajici ptipad presné na miru, ktery se ovSem musi po jakémkoliv zasahu do

webové aplikace zménit.

K automatizaci je potfeba také analyzovat, zda je tfeba automatizovat veskeré manualni scénare. Cim
vice automatizovanych scénaru, tim vétsi naklady na tvorbu i aktualizaci. V pripadé, kdy automatizace
zcela nahradi regresni testovani, je dobré zvazit, zda nékteré scénafe netestuji to samé ¢i zda by
stejné potencialni chyby v aplikaci nebyly odhaleny vice scéndfi. Pfed automatizaci je zajisté dobrd

selekce scéndr(, které se budou automatizovat, aby nedochazelo k redundantnimu testovani, které

ma samoziejmé spoustu nevyhod, jako je vétsi casova, finanéni i hardwarova zatéz.

5.2.Vzorové skripty automatizace na konkrétnim prikladu

Testovacich skriptl, na kterych lze postup automatizace ukazat, je celd fada. Samozfejmé zde
setkat pfi testovani elektronického bankovnictvi. Na nize uvedenych skriptech je ukazano, jak cely
proces tvorby téchto scénarl probiha. V této kapitole jsou analyzovany kroky po jednotlivych

Castech, na konci dokumentu jsou poté priloZeny jiz kompletni skripty.

Konkrétné vybrané scénare jsou Prihlasovdni do elektronického bankovnictvi, coz je absolutné
zakladni a nezbytnd funkcionalita, ktera se vidy testuje. DalSim vybranym scénafem je zalozeni

kontokorentu, coz je pomérné komplexni scénar, ktery obsahuje vice formulara k vyplnéni.

Tvorba testovacich skriptl v Seleniu nema predepsané jmenné konvence, ale byva zvykem v nazvu
souboru zminit funkcionalitu, kterd se testuje a zakoncit slovem Test. Takto se postupuje pro
jednodussi pochopeni scénare jiz na prvni pohled. Kupfikladu ChangeUsernameTest, kde je na prvni
pohled vidét, co se testuje. Stejné tak by mély byt jednoznacné pojmenovény i prvky v souboru,
kupfikladu tlacitko slouzici k pfihlaseni by mohlo byt nazvano loginButton. Stejné jako pfi psani
cehokoliv jiného v programovacich jazycich, volba jazyka uzivaného k pojmenovani tfid je na vyvojafi,
ovSem nejuniverzalnéjsim je anglictina. | proto zminéné skripty budu ukazovat za poutziti anglického

jazyka v nazvech.

Elektronické bankovnictvi, stejné jako jiné webové aplikace, se sklada z jednotlivych webovych
stranek, na kterych se nachazi prvky, s kterymi pak Selenium a tester dokazi pracovat. Nékteré
stranky se pouZivaji kuptikladu jen v jednom testovacim scénafi, ale velké mnozstvi, je pouzivano
nejen jednim. Pravé z divodu usetfeni kédu i univerzdlnosti uZiti jiz popsanych prvk(, je vhodné
pracovat nejen se souborem testu, ale i se souborem, ktery predstavuje pravé onu webovou stranku.

Zde je také vhodné popsat nazev souboru, tak aby bylo jasné, o jakou stranku se jedna.
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Prikladem vySe zminéného muzZe byt domovska stranka elektronického bankovnictvi, kterd mlze byt
pojmenovana HomePage. V tomto souboru se definuji prvky, s kterymi na této strance lze pracovat a
néjaké zakladni metody. DalSim nutnym souborem je jiz samotny testovaci scénar, ktery se mize
jmenovat LoginTest. Zde jiz budou rozepisovany jednotlivé kroky scéndre. Timto je docileno to, Ze
s prvky webové stranky, mlze nyni pracovat bez opétovné definice prvkd a metod vice testovacich
scénar(. Kuprikladu pokud bude scénar testovat moznost zmény hesla PasswordChangeTest, prvnim
krokem testu bude prihlaseni do elektronického bankovnictvi. Misto toho, aby se tedy prvky
domovské stranky a metoda pfihlaseni musely znova definovat, da se jiz pouzit strdnka HomePage a

jeji metody, které byly vytvoreny pfi tvorbé predchoziho testu.

5.2.1. Testovaci skript 1 — Pfihlaseni do elektronického bankovnictvi
K predstaveni prvniho testovaciho skriptu je zde nejdfive rozebran testovaci pfipad, na zakladé
kterého je tento testovaci skript automatizovan. Poté jiz nasleduje popis automatizace testovaciho

skriptu na vytvoreném prikladu.

Popis testovaciho ptipadu bude provadén na zdkladé metodiky MMSP, kterd je dostupna online.
Jedna se o metodiku pro mensi softwarové projekty. Tato metodika vznikla v rdmci diplomové prace
na Vysoké Skole ekonomické v Praze, a to lokalizaci a pfizplisobenim metodiky OpenUP. (Rejnkova,

2011)

5.2.1.1. Popis testovaciho pripadu
Popis testovaciho pripadu je proveden za pomoci uZiti Sablony testovaciho pfipadu z metodiky MMSP

dostupné na strankach projektu. (Rejnkova, nedatovano)

Tabulka 1 - testovaci pripad 1 (Rejnkovd, nedatovdno)

ID 1

Nazev testovaciho Prihlaseni do elektronického bankovnictvi

pripadu

Popis Testovaci pfipad testuje prihlasovani uzivatele do elektronického bankovnictvi

Vstupni podminky Jako vstupni podminka je dostupnost pfihlasovacich Gdaja libovolného uZivatele elektronického

bankovnictvi

Aplikace nebude nikterak ovlivnéna a jeji funkénost bude identicka pred i po testu

Poznamky
Odkaz na Akce testera Reakce systému Vysledek Poznamky/
testovaci data (OK/Error) odkaz na
report
chyby
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1 Tester jde v internetovém prohlizeci Nacte se prihlasovaci
Firefox na adresu obrazovka

www.internetovebankovnictvi.cz

2 Prihl_udaje.doc | Tester zada prihlasovaci udaje libovolného Udaje jsou zadané do
uZivatele textovych poli a heslo

v podobé tecek

3 Tester klikne na tlacitko prihlaseni Nacdte se Gvodni

obrazovka uzivatele

Celkovy vysledek

5.2.1.2. Popis automatizovaného testovaciho skriptu
Pro testovani pfihlasovani do elektronického bankovnictvi jsou tedy potieba dva soubory. Stranka
LoginPage, kde jsou definovany prvky, s kterymi lze pracovat a zédkladni metody. DalSim je jiz soubor

s testovacim scéndrem LoginTest. Zde jsou vidét jednotlivé kroky scénare.

Nejdfive je zde ukdzan postup definice nezbytnych prvkd a metod na ptihlasovaci strance.

public class LoginPage {

@FindBy(css = ".buttonLogin")

private WebElement loginButton;

@FindBy(id = "username")

private WebElement usernameField;

@FindBy(id = "password-view")
private WebElement passField;

Kod 1 - LoginPage (autor)

Koéd 1 - LoginPage definuje tfidu LoginPage dle formdtovani v jazyce Java. Ddle jsou zde prvky,
s kterymi na strance tester chce pracovat. @FindBy definuje na zakladé ceho je prvek na strance
identifikovdn. U prvniho prvku je pouZit parametr CSS. Tento je zvolen, jelikoZ u tohoto prvku je
unikatni, zatimco preferované ID unikatni nebylo. U dalSich dvou jsou jiZz zvoleny parametry ID, které

u téchto prvkd byly unikatni.
Prvnim je tlacitko k pfihlaseni. DalSimi prvky jsou textova pole na uzivatelské jméno a heslo.

Mnohdy je vice unikatnich parametri, na zakladé kterych se da prvek definovat. V tomto pripadé je
na uvaieni testera, ktery zvoli. V Uvahu je tfeba brat, jaké prvky jsou méné nachylné ke zméné.

Obvykle se spise méni texty zobrazené na strankach, nez nazvy prvkd v kédu. Ddvodem muzZe byt

24



napfiklad zména nazvu produktu, popiskd apod. Toto se oviem nemusi viilbec dotknout pojmenovani

kodu, jako napf. CSS prvkd, ID apod.

public void setUsername(String username) {
usernameField.sendKeys(username);

}

public void setPassword(String password) {

passField.sendKeys(password);

}

Kéd 2 — LoginPage (autor)

Na kodu 2 jsou jiz vidét prvni dvé metody definované na strance. Jedna se o metody, které vkladaji
do poli uzivatelského jména a hesla text. Tyto metody vyzaduji pti zavoldni parametr ve formé textu.
Poté jiz drive definované prvky pomoci zakladni metody Selenia .sendKeys zaslou do textového pole

parametr, ktery obdrzely pfi zavolani metody.

public void login() {
this.setUsername("testovaciuzivatell");
this.setPassword("heslol");

this.loginButton.click();

}

public void login(String user, String pass) {
this.setUsername(user);
this.setPassword(pass);

this.loginButton.click();
1}

Kod 3 — LoginPage (autor)

Posledni dvé metody definované na této strance, ukdzané v kédu 3, slouzi obé k prihlaseni do uctu
elektronického bankovnictvi. Prvni metoda nevyZaduje pfi zavolani parametr a poté pfi volani metod
na poslani textu setUsername a setPassword pouziva vychozi parametry. Druhd metoda vyZaduje jak
parametr s uZivatelskym jménem, tak heslem. Tyto parametry poté pouzije k vypsani do textovych
poli. Tester ma tedy v jednotlivych testovacich scénafich, kde nejdfive prihlasuje uzivatele, na vybér,
zda pouZije metodu s vychozim uZzivatelem, ¢i zvoli néjakého jiného. V obou pfipadech poté jesté
pomoci zakladni metody Selenia .click() klikne na tladitko prihlaseni, které bylo vyse ve tfidé

definovano.

Toto je tedy cela stranka, kterd slouZi k pfihlasovani. JelikoZ vétSina testl elektronického bankovnictvi

probiha po pfihlaseni do samotného uZivatelského prostredi, je to stranka velmi pouZivana a to, Ze
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jeji metody a prvky nebudeme potiebovat definovat v kazdém testovacim scénati definovat znova,

uSetfi mnoho casu i kodu.

Nyni pfichazi na fadu samotna tfida testovaciho scénare, kterd je v pfipadé prostého ptihlaseni

pomérné jednoducha.

public class LoginTest {

public LoginTest() {

super();

@Test
public void loginTest() {
WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.get("www.internetovebankovnictvi.cz");

Kéd 4 — LoginTest (autor)

Kod 4 — LoginTest inicializuje tfidu, jak je vJavé obvyklé. Poté je zde jiz inicializace samotného
WebDriveru, ktery spousti driver prohlizece Firefox. Dale pomoci pfikazu .get je driver smérovan na

webovy odkaz s elektronickym bankovnictvim.

LoginPage loginPage = new LoginPage();
loginPage.login();

assertTrue(isTextPresent("Vitejte v elektronickem bankovnictvi"));

driver.quit();

b}

Kod 5 — LoginTest (autor)

V Casti Kod 5 - LoginTest se jiz inicializuje stranka LoginPage, na které je vyuZita metoda login() bez
parametru, tedy za pouZiti vychoziho uZivatele definovaného ve tfidé stranky. Nyni by se jiz prohlizec¢
mél nachazet uvnitf uZivatelova uctu. Aby se to ovSsem dalo ovéfit, je potfeba kupfikladu ukazany
pfikaz assertTrue, ktery ovéfuje, zda je na strance pfitomen text, ktery se nachdzi jen uvnitf

prihlaseného uzivatele. UpIné na konci je ptikaz driver.quit(), ktery zavira webovy prohlizec.

5.2.2. Testovaci skript 2 — ZaloZeni kontokorentu
K predstaveni druhého testovaciho skriptu je opét nejdfive rozebrdn testovaci pfipad, na zakladé
kterého je tento testovaci skript automatizovan. Poté jiZ ndsleduje popis automatizace testovaciho

skriptu na vytvoreném pfikladu. Popis bude provadén na zakladé vyse zminéné metodiky MMSP.
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5.2.2.1. Popis testovaciho pripadu
Popis testovaciho pfipadu je proveden za pomoci uziti Sablony testovaciho pfipadu z metodiky MMSP

dostupné na strankach projektu. (Rejnkova, nedatovano)

Tabulka 2 - testovaci pripad 2 (Rejnkovd, nedatovdno)

ID 2
Nazev testovaciho | ZaloZeni kontokorentu
pripadu
Popis Testovaci pfipad testuje podani Zadosti o kontokorent
Vstupni podminky Jako vstupni podminka je dostupnost pfihlasovacich udaju libovolného uzivatele elektronického
bankovnictvi
Poznamky U vybraného uzivatele bude podana Zadost o kontokorent a pred opétovnym testem je potieba
v systému zrusit ¢i zvolit jiného uZivatele
Odkaz na Akce testera Reakce systému Vysledek Pozndmky /
testovaci (OK/Error) odkaz na
data report chyby
1 Tester jde v internetovém prohlizeci Nacte se prihlasovaci
Firefox na adresu obrazovka
www.internetovebankovnictvi.cz
2 Prihl_udaje. | Tester zada pfihlasovaci udaje Udaje jsou zadané do
doc libovolného uzivatele textovych poli a heslo
v podobé tecek
3 Tester klikne na tlacitko prihlaseni Nacte se uvodni
obrazovka uZivatele
4 Na uvodni strance tester klikne na Rozevie se menu
produkty a sluzby
5 Tester vybere moznost ,pUjcka“ Zobrazi se moZnosti
pujcéek
6 Tester zvoli moznost , kde sjednat” Zobrazi se moznosti
sjednani
7 Tester zvoli moznost ,,online” Nacte se formulare
Zadosti o kontokorent
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3 Tester vyplni povinné udaje Aplikace prejde na
libovolnymi daty a zvoli pokracovat druhou zalozku Zadosti

9 Tester opét vyplni libovolné povinné Aplikace prejde na treti
udaje, zaskrtne ,souhlasim” a zvoli zalozku zadosti
pokracovat

10 Tester zaskrtne ,,souhlasim” a zvoli Zadost prejde do nové
dokoncit obrazovky

1 Tester ovéri, zda se zobrazuje ,Dékuji Text se nachazi na strance
za trpélivost” na konec¢né obrazovce

Celkovy vysledek

5.2.2.2. Popis automatizovaného testovaciho skriptu
U tohoto testovaciho skriptu se jiz pracuje s prvky na nékolika rlznych strankach webové aplikace,

takzZe zde jsou definovany celkem 3 stranky s prvky.

Prvni strankou, kterd je opét definovdna je stranka LoginPage, ktera je jiz definovana vyse. Dalsi
definovanou strankou je HomePage, tedy domovska stranka elektronického bankovnictvi. Posledni

pouzitou je jiz samotnad stranka kontokorentu nazvana OverdraftPage.
Nyni je nejdfive tedy ukazana stranka HomePage.

public class HomePage {

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Produkty a sluzby')]")

private WebElement productsAndServicesButton;

@FindBy(xpath = "//a[contains(text(), 'Pujcky')]")

private WebElement loanButton;

@FindBy(xpath = "//img[@alt="Kontokorent']")

private WebElement kontokorentButton;

@FindBy(xpath = "//a[contains(text(), 'Kde sjednat')]")

private WebElement whereToMakeButton;

@FindBy(xpath = "//a[contains(@href, '/klient/forms/kontokorent')]")

private WebElement makeOnlineButton;

Kod 6 — HomePage (autor)
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Zde je vidét, jak jsou definovany prvky na této strance. Kéd 6 — HomePage ukazuje, Ze jsou k definici
prvk( pouZity rozlicné parametry, které ovsem vsechny spliuji podminku unikatnosti. Ve vsech
pfipadech se jedna o praci s parametrem XPATH, ktery umoznuje kupfikladu i vyhledavani na zakladé
Casti textu. Jednd se o idedlni parametr, kdyz prvky nemaji jednoznacné definovany unikatni

parametr typu ID.

Nejdfive je prvek, jimZ je tlacitko produktt a sluzeb, které je definovano pomoci SPAN, coz je jeden ze
zékladnich HTML tagl. Konkrétni prvek je uréen pomoci metody contains s parametrem text(), kde je

definovano, jaky text ma obsahovat tento prvek.

Dalsim prvkem je tlacitko pljcky, které je definovano za pomoci HTML tagu A, coZ je prvek, ktery
nékam odkazuje, zpravidla na hypertextovy odkaz. V tomto pfipadé je u prvku definovdn opét text

stejné jako v pfedchozim pripadé pomoci metody contains.

Tretim prvkem na této strance je jiz tlacitko kontokorentu, které vyuZiva definice za pomoci tagu
IMG, co? je tag obrazkd. V tomto pripadé je vyuZivano parametru @alt, ktery obsahuje alternativni

text za obrazek.

Ctvrty prvek se, co definice ty&e, nikterak neli§i od prvku druhého a takté? vyuzivd HTML znaéky A a

metody contains.

Posledni prvek na této strance je definovan taktéz tagem A a metodou contains, ale jiz nevyuziva
parametru text, ale vyhledava na zdkladé parametru @href, tedy hypertextového odkazu, kam

tlacitko odkazuje.

Na prikladu téchto prvkil si Ize vS§imnout jednotného a jednoznac¢ného pojmenovani prvkd tak, aby

bylo na prvni pohled jasné, o jaké prvky se jednd, napf. loanButon.

public void clickLoanButton() {
loanButton.click();

}

public void clickOverdraftButton() {
kontokorentButton.click();

}

public void clickWhereToMakeButton () {
whereToMakeButton.click();

}

public void clickMakeOnlineButton() {

makeOnlineButton.click();
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public void clickProductsAndServicesButton() {

productsAndServicesButton.click();

}

Kéd 7 — HomePage (autor)

Nyni jsou na kédu 7 ukdzany metody, které jsou na strance poutzity, ve vSech pfipadech se jedna o

metody vyuZivajici metodu .click(), kterd, jak z ndzvu prameni, klika na prvek.

Posledni strankou, kterd je definovana v tomto pfikladu je stranka OverdraftPage. Jelikoz se v tomto
testovacim scénafi jedna o nékolika krokovy formulaf, prvk( na této strance je velké mnozZstvi. Proto

bude ukdzka rozdélena po castech.

public class OverdraftPage {

@FindBy(xpath = "//div[@location="amount']//input")

private WebElement overdraftAmountField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="number']//input")

private WebElement certificateField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="doesNotExpire']//input")
private WebElement unlimitedValidityButton;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Pokracovat')]")

private WebElement continueButton;

@FindBy(xpath = "//div[@location="monthlyNetIncome']//input")
private WebElement monthSalaryField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="monthlyInstallments']//input")
private WebElement actualPaymentsField;

Kod 8 — OverdraftPage (autor)

Na ukazce téchto prvnich prvkil je vidét, Zze z dvodu neunikatnich parametrd jakou jsou ID ¢i CSS
prvky, jsou zvoleny XPATH, které u prvnich 3 prvk( vyuZivaji HTML tagu DIV a jeho parametru
@Iocation a pomoci dvou lomitek za nim, odkazuji na navazujici prvek. Zde se jedna o prvek input,
tedy jde o nalezeni textového vstupu prvku. Pomoci lomitek Ize takto znazorriovat posloupnost prvki

i v nékolika krocich, naptiklad //div//span//a.
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Dalsim prvkem je tlacitko pokracovat, které je definovano za pomoci HTML znacky SPAN a textu,

ktery obsahuje. Na konci jsou opét prvky s parametrem @/ocation.

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerName')]//input™)

private WebElement employerNameField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerIC')]//input")
private WebElement employerICField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerPhone')]//input™)

private WebElement employerPhoneField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"employeePosition')]//div[contains(@class, 'button')]")

private WebElement employeePositionDroplist;

@FindBy(xpath = "//td[contains(@class, 'Menultem')]//span[contains(text(),
‘vedouci pracovnik na dobu neurcitou')]")

private WebElement employeePositionDroplistChef;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employedFrom')]//input™)

private WebElement employedFromField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
'maritalStatus’)]//div[contains(@class, 'button')]")

private WebElement maritalStatusDroplist;

@FindBy(xpath = "//td")

private WebElement maritalStatusDroplistFirstItem;

Kéd 9 — OverdraftPage (autor)

U kdédu 9 vidime opét definované prvky prevainé na zadkladé vyhledani textového vstupu. Za zminku
stoji prvky employeePositionDroplist a employeePositionDroplistChef. U prvniho z téchto prvkl je
pomoci vybrani lokace DIV a tfidy ndsledujiciho tagu DIV vybrano tlacitko rozeviraciho menu. U
nasledujiciho prvku je vybrana moznost z tohoto menu se znackou TD a nasledujicim HTML tagem

SPAN obsahujicim urcity text. Timto je vybrana v rozeviracim menu zvolena pozice pracovnika.

Poté je definovan dalsi prvek pomoci parametru @location a nasledné znacky INPUT pro nalezeni

textového vstupu. Poslednimi prvky jsou opét rozeviraci menu a vybrana polozka z néj. U posledniho
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prvku je vidét, Ze je definovana jen znacka TD, nikoliv pfesny text, ktery ma obsahovat. Toto
znamena, Ze si Selenium vybere prvni prvek s touto znackou nezdvisle na obsahu textu. To Ize provést
v pripadé, Ze je testerovi jedno, jaky prvek bude vybran. Nékdy je potfeba splnit jen povinnost néco

vybrat bez ohledu na to co.

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'householdMembersNumber')]//input")

private WebElement householdMembersNumberField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"householdMembersWithoutIncome')]//input")

private WebElement householdMembersWithoutIncomeField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'education')]//div[contains(@class,
"button')]")

private WebElement educationDroplist;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'VS')]")

private WebElement educationDroplistUniversity;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"housingType')]//div[contains(@class, 'button')]")
private WebElement housingTypeDroplist;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'dum / byt v os. nebo druzst.
vlastnictvi')]")

private WebElement housingTypeOwnApartment;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
'stayOnPreferredAddressFrom')]//input™)
private WebElement stayOnPreferredAddressFromField;

Kod 10 — OverdraftPage (autor)

Kod 10 opét ukazuje predevsim volbu prvkd pomoci lokace DIV tagu a nasledné znacku INPUT. Jedna
se tedy predevsim o textovd pole. Vyjimku tvofi naptiklad opét rozeviraci menu educationDroplist,
kde je vybrano tlacitko za pomoci dvou navazujicich prvk( DIV a jejich parametri @location a @class.
U dal3iho prvku je pomoci zvoleného textu znacky SPAN zvoleno VS vzdélani jako polozka tohoto

menu. U dalSiho rozeviraciho menu housingTypeDroplist je situace témér identicka.

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'agreementCheck')]//input")

private WebElement agreementCheckBox;
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@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'form')]//input")

private WebElement agreementRequestCheckBox;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Souhlasim')]")

private WebElement agreementButton;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Dokoncit')]")

private WebElement finishButton;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Souhlasim s uvedenymi parametry')]")

private WebElement agreementParametersConfirmationButton;

Kod 11 — OverdraftPage (autor)

Poslednimi definovanymi prvky na této strance, viz kdd 11, jsou zaskrtavaci policko a dale tlacitka. U
zaskrtavaciho polic¢ka je definovan prvek pomoci lokace tagu DIV a vstupu, kterym nyni neni textové
pole, ale zaskrtavaci policko. Tlacitka jsou definovana pomoci HTML znacky SPAN a textu, ktery

obsahuji.
Nyni pfichazeji na fadu metody definované na této strance.

public void fillOverdraftAmountButton() {
overdraftAmountField.sendKeys("35000");

}
public void fillCertificateNumber() {

certificateField.sendKeys("123456789");

}
public void clickUnlimitedValidityButton() {

unlimitedvValidityButton.click();

}
public void clickContinueButton() {

continueButton.click();

}

Kod 12 — OverdraftPage (autor)

Koéd 12 ukazuje metody této stranky. U prvnich dvou metod o naplnéni textovych poli textem pomoci

metody .sendKeys(). U dalSich se jedna o kliknuti na prvky pomoci metody .click().

public void fillIncomeOutcome() {
monthSalaryButton.sendKeys("30000");
actualPaymentsButton.sendKeys("0");
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employerNameField.sendKeys("Josef Novak");
employerICField.sendKeys("29146453");
employerPhoneField.sendKeys("+420777777777");
employeePositionDroplist.click();
employeePositionDroplistChef.click();
employedFromField.sendKeys("2000/01");
continueButton.click();

}

public void fillHouseholdInfo() {
maritalStatusDroplist.click();
maritalStatusDroplistFirstItem.click();
householdMembersNumberField.sendKeys("2");
householdMembersWithoutIncomeField.sendKeys("0");
educationDroplist.click();
educationDroplistUniversity.click();
housingTypeDroplist.click();
housingTypeOwnApartment.click();
stayOnPreferredAddressFromField.sendKeys("2008");
continueButton.click();

}

Kod 13 — OverdraftPage (autor)

U téchto metod, jak z ndzvu prameni, dochazi k naplnéni ¢asti formulare informacemi. Jak je na kédu
13 vidét, v pfipadé metody filllncomeOutcome() se jednd o doplnéni Udajl o ptijmech a vydajich. Jsou
zde uzivany jen metody .sendKeys() k vyplnéni textovych poli a .click() ke kliknuti na prvky. U metody

fillHouseholdinfo(), kde se vypliiuji idaje o domacnosti, se jednd o identickou situaci.

public void agreementCheck() {
agreementCheckBox.click();
continueButton.click();

}

public void clickAgreementButton() {
agreementButton.click();

}

public void clickFinishButton() {
finishButton.click();

i3

Kod 14 — OverdraftPage (autor)
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U poslednich metod této tfidy se jedna jiz jen o klikani na prvky, konkrétné na zaskrtdvaci pole a

tlacitko dokonceni. Kéd 14 tedy definuje velmi jednoduché operace.

Posledni ukazkou kédu u tohoto testovaciho pfipadu je samotna testovaci tfida, kterd pracuje s vyse

definovanymi metodami a strankami.

public class OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest {

public OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest() {

super();

@Test
public void OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest() {
WebDriver driver = new FirefoxDriver();

driver.get("www.internetovebankovnictvi.cz");

LoginPage loginPage = new LoginPage();
String USER = "ukazkovyuzivatel";
String PASS = "ukazkoveheslo";
loginPage.login(USER, PASS);

Kod 15 — OverdraftisFilledAndAuthorisationlsMadeTest (autor)

Zde na kodu 15 je definovana tfida jako takovd, inicializovany WebDriver a jeho odkazani na
webovou stranku pomoci metody .get. Ddle je zde vytvofena tfida stranky a dosazeny hodnoty za
parametry uZivatele a hesla. Poté je zde jiz metoda k pfihlaseni pomoci téchto parametrd. Jak je u
pfedchoziho skriptu definovdno, jedna se tedy o pouZiti konkrétniho uZivatele na zakladé nyni

definovanych parametrd a ne na zakladé vychoziho uZivatele definovaného ve tfidé stranky.

HomePage homePage = new HomePage();
homePage.clickProductsAndServicesButton();
homePage.clickLoanButton();
homePage.clickOverdraftButton();
homePage.clickWhereToMakeButton();
homePage.clickMakeOnlineButton();

Kod 16 — OverdraftisFilledAndAuthorisationlsMadeTest (autor)

Kéd 16 definuje tfidu domovské stranky a uZivad jejich metod. Konkrétné tedy klikdni na tlacitka,

kterymi je testovaci tfida navigovana k formulafi a strance kontokorentu.
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OverdraftPage overdraftPage = new OverdraftPage();
overdraftPage.fillOverdraftAmountField();
overdraftPage.fillCertificateNumber();
overdraftPage.clickUnlimitedValidityButton();
overdraftPage.clickContinueButton();
overdraftPage.fillIncomeOutcome();
overdraftPage.fillHouseholdInfo();
overdraftPage.agreementCheck();
overdraftPage.clickContinueButton();
overdraftPage.clickAgreementButton();
overdraftPage.clickFinishButton();

assertTrue(overdraftPage.contains("Dekujeme za trpelivost™));

Kod 17 — OverdraftisFilledAndAuthorisationlsMadeTest (autor)

Na posledni ¢asti kddu jsou vidét jiz operace na tfidé stranky kontokorentu. Jedna se o metody, které
vyplfuji ¢asti formuldre, a posledni metoda ovéruje, zda formuldr probéhl v pofadku na zakladé

textu, ktery by méla aplikace vypsat a jeho ovéreni pomoci metody assertTrue.

5.3.Spousténi testll za pomoci nastroje Selenium
Testy v Seleniu mohou byt spoustény vice zpUsoby. Nejjednodussi moznosti je spousténi pfimo
v nastroji, ve kterém je kéd napsan. V pripadé ukazky v této praci tedy v nastroji Eclipse. Tam se testy
spousti stejné jako klasicky soubor psany vlJavé, tedy prikazem Run. Toto spousténi ma vyhodu
v tom, Ze k nému neni potieba dale jiz nic nastavovat. Nevyhodou na druhé strané je, Ze neposkytuje
pokrocilé reporty vysledkd. Toto integrované testovaci prostiedi se nazyva JUnit. Toto prostredi je
ovSem primarné pro jednotkové testy a neni tedy nejvhodnéjSim rfeSenim, pokud se bude spousténi

provadét pravidelné. (ToolsQA, 2014)

PokrocilejsSim testovacim prostifedim, které ma vétsi mnoiZstvi funkci, jako je generovani HTML
reportl, je TestNG. NG znamend Next Generation, tedy dalSi generace. Oproti JUnit jsou zde
predevsim jednodussi anotace, které lze uZivat pfi psani kddu, seskupovdani testll a mozZnost
paralelniho testovani. Zakladni anotace jsou @BeforeTest, @AfterTest a @Test. Jak je ze jmen patrné,
udavaji testovacimu rozhrani, kdy se ¢asti kodu pod nimi provadéji. Lze tedy provadét kéd pred
testem, po testu Ci jako test samotny. NezaleZi, v jakém poradi anotace ve tfidé jsou. Pred testem
mUze byt inicializovdn WebDriver, po testu naopak zavien. Neni to oviem nutné. Nejzakladné;jsi

anotaci pro samotné testovani je @Test. V té mUze byt bez problém{ viechen kéd. (Guru99, 2015)
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5.3.1. Instalace TestNG
K provadéni testl v rozhrani TestNG je zapotiebi ho do Eclipse nainstalovat. To lze udélat pomoci
kliknuti na polozku Menu Help -> Install New Software. Tam se jiz za Name dosadi TestNG a za
Location http://beust.com/eclipse. Poté je jiz jen potfeba proklikat do konce instalace. (Guru99,

2015)

V Eclipse je dale zapotfebi pfidat knihovny TestNG do projektu. Dialog pfidani knihovny jiz nabizi
moznost TestNG, kterou oznacime. Po dokonceni tohoto pfidani je jiz vSe potfebné v Eclipse

nakonfigurovano. Pti spousténi scénarll bude nyni jiz k dispozici moZnost spustit pomoci TestNG.

TestNG umi jiz vytvaret pfimo testovaci tfidy tohoto typu, kde predpfipravi jiz testovaci anotace,

které umi pouzivat. Je stejné tak ale mozné je rucné doplnit i do existujicich scénaru.

5.3.2. Spousténi testl v TestNG
Testovaci scénare se spousti klasicky za pomoci polozky v menu Run -> As TestNG. Poté se jiz oteviou
dvé okna, jedno s konzoli a druhé s vysledky testl. Obé poskytuji podobné informace, jen v pfipadé

druhého okna se tak déje za poutziti grafického rozhrani.

Mimo spousténi z programu je mozné taky spoustét testy z prikazové radky ¢i pomoci planovace uloh

i automaticky kazdy den. K tomu poslouzi TestNG.xml soubor, ktery se umisti do slozky projektu.

Tento soubor ma niZe uvedeny tvar, dostupny na strankach projektu TestNG (TestNG, 2014):

DOCTYPE suite SYSTEM “http://testng.org/testng-1.@.dtd’
csuite ="Suitel’ ="]"

cTest ="Regression]

{pACKAgEsS >
fﬂaEHEEE ="TastT.sampla™ /¥

</packages >
{ /TesT

suite>

Obrdzek 2 - vzorovy TestNG.xml (autor)

Nyni se jiz TestNG muUzZe spustit z prikazové radky a to za pomoci nize uvedeného prikazu, ktery

naviguje do adresare projektu a k souboru TestNG.xml (TestNG, 2014):
set ProjectPath=C:\Selenium\Selenium_tests\UkazkovyProjekt

set classpath=%ProjectPath%\bin;%ProjectPath%\Lib\ *

java org.testng.TestNG %ProjectPath%\TestNG.xml

Pomoci téchto prikazi lze jiz samoziejmé vytvorit soubor .bat, ktery lze pomoci planovace uloh

spoustét automaticky a pravidelné. Odpada tedy manualni spousténi test(.
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5.4.7Zavéry a vysledky testl

PFi pouZziti testovaciho rozhrani TestNG se oteviraji bohaté moznosti reportingu, ktery jinak neni ve

vychozim prosttedi podporovany mimo ukladani zakladnich vysledka testa.

TestNG umoziiuje generovani reportll v XML i uZivatelsky privétivéjSim HTML formatu, které se

generuji automaticky v nové vytvorené sloZce test-output v projektu.

Tester se k takovému reportu dostane, pokud po spusténi testl podiva do této nové vytvorené slozky
a otevre soubor index.html. Tento HTML soubor obsahuje report s vysledky naposled provedeného
testovaciho béhu. Stejné tak se v této sloZce nachazi report ve formdtu XML testing-results.xml

(Guru99, 2015)

V téchto souborech jsou vidét veskeré informace o béhu testu. Jednd se prfedevsim o to, kde se
nachazi defekty, kolik testlli a metod proslo, ¢i doba provadéni téchto testll. Nachazeji se zde také

informace o jednotlivych krocich, které byly provadény.

)] FirstTestNGFilejava i@ TestNG reports &3 = O
W o file///CfUsers/™ uFr— fwo ~ [
Test results
1 suite
All suites =
- o
i Default suite
Info
e C:\Users AppData'local' Temp'tesng-eclipze--
453382460 testng-customsmite xm]
@ 1test
@ 0 groups
@ Times
@ Reporter output
@ Imnored methods
@ Chronological view
Results
w 1 methed, | passed
\ w Passed methods (show) ;

Obrdzek 3 - ukdzkovy report TestNG v HTML (TestNG, 2015)
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5.5. Srovnani kapacity nakladl pro manualni a automatizované testovani
Pfi rozhodovani zda automatizovat ¢i nikoliv vstupuje do hry mnoho rozli¢nych faktord. Manualni
testovani ssebou nenese pocatecni nadklady, ovSsem doba provadéni je delSi neZz v pfipadé
automatizovanych skriptl. Automatizované testovani s sebou ovSsem nese vétsi naklady a je tedy

tfeba ovéfit, zda se vynalozené naklady navrati béhem c¢asu ¢i nikoliv.

Konkrétné pro automatizaci webovych aplikaci pomoci ndstroje Selenium s sebou automatizace
nenese zadné naklady spojené s ndkupem softwaru. Kvalifikovana sila, tedy tester s potfebnymi
znalostmi, je ovsem zpravidla drazsi nez manualni tester. TaktéZ tvorba automatizovanych skriptd Ci
zavedeni automatizovaného testovaciho prostiedi s sebou nese pomérné velkou casovou zatéz

v porovnani s testovanim manualnim.

Navratnost vynaloZenych investic zalezi na tom, jak narocné je testovaci scénaf automatizovat a jak
Casto je poté provadéno samotné testovani. Veskeré ceny i ¢asova zatéz jednotlivych skriptl jsou

individuaini a je zapotfebi dikladna analyza, kterd vyhodnoti, zda se automatizace vyplati.

Obecné plati, Ze pokud je automatizace mozna a funkcionalita se musi pravidelné testovat, investice
do automatizace se Casem navrati. U funkcionalit, které se testuji sporadicky, se automatizace
obvykle nedoporucduje. Pravé z dlvodu vhodnosti automatizace u casto testovanych scénari se

automatizace doporucuje predevsim na regresnich testech.

Konkrétné na pfikladu testovaciho ptikladu v kapitole 6, jsem nize proved| ukdzkovou kalkulaci. Tato

kalkulace slouzi predevsim k ilustraci, jelikoz konkrétni ceny a ¢asové naklady jsou individudlni.

U testovaciho scénare se tedy testuje prihlaSovani do elektronického bankovnictvi. K mozné kalkulaci
je nutné si definovat nékteré zakladni véci. Banka testuje toto pfihlaSovani pfiblizné 30 krat rocné.

V testu se kontroluje pfihlaseni a text zobrazeny v elektronickém bankovnictvi.

Manualni tester s hodinovou sazbou 100 korun na hodinu by tento scénar provadél pfiblizné 2

minuty, tj. 1 hodinu ro¢né. Ndklad by tedy byl 100 korun roc¢né.

Nyni se neberou v potaz pocatecni ndklady k zavedeni automatizace, které mohou byt pfiblizné jeden
pracovni den. U tohoto velmi jednoduchého scéndfe by automatizovanému testerovi, ktery ma
hodinovou sazbu 150 korun na hodinu, stacilo k sepsani testu v Javé za pomoci Selenia pdl hodiny.

Jednorazovy naklad by tedy byl 75 korun.

Na ilustrativnim prikladu je tedy vidét, Zze by se automatizace testovaciho pripadu vyplatila.

Samoziejmé by se podobné predbézné kalkulace musely provést i u ostatnich scénari, aby se zjistilo,
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zda se navrati i pocatecni investice do zavedeni testovaciho prostredi, ktera by v tomto pfipadé Cinila

8 hodin, tedy 1200 korun.

Také zdlezi na frekvenci testovani, jak bylo zminéno vySe. Kdyby se vtomto pfipadé provadélo
testovani 10 krat rocné, jiz by byla pocatecni investice do tohoto scénafe vyssi nez rocni naklady na
manualni otestovani (pfiblizné 33 korun). Ndvratnost u tohoto konkrétniho ptikladu by tedy byla jiz
pres 2 roky. Neberou se také v potaz naklady spojené s Gdrzbou testll, které u nékterych scénari

mohou vstupovat také do kalkulace.
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6. Zaver

Hlavnim cilem bakalarské prace byl popis automatizace testovani softwaru pomoci ndstroje Selenium
WebDriver, vytvoreni praktického pfikladu a popisu postupu vytvareni testl. Tohoto bylo docileno
predevsim v kapitole 5, kde byl postupny popis veskerych krokl u konkrétniho skriptu. Da se zde
nalézt jak popis tvorby skriptl v elektronickém bankovnictvi, tak spousténi skriptl i struéné srovnani
nakladd mezi manualnim a automatizovanym testovanim. V kapitole 4 se daji nalézt informace o

krocich automatizace obecné. Kompletni praktické priklady jsou také pfiloZeny v pFilohach.

Dil¢im cilem bylo pfedstaveni nastroje Selenium, ¢ehoz bylo docileno v kapitole 4, kde mimo
predstaveni nastroje Selenium byl pfedstaven i zplsob automatizace pomoci tohoto nastroje,

identifikace jednotlivych prvkl a operace v rdmci webové aplikace obecné.

Dalsim dil¢im cilem bylo shrnuti moznosti testovani softwaru a aplikace testovani v elektronickém
bankovnictvi. Obou téchto ¢4sti bylo docileno v kapitole 3. Zde byly nejdfive ukazany mozZnosti

testovani a poté zaméreni specificky na elektronické bankovnictvi.

Mezi pfinosy prace tedy patii predstaveni moznosti automatizovaného testovani pomoci nastroje
Selenium, jmenovité v oblasti elektronického bankovnictvi. Mezi pfinosy dale patfi moZnost pouziti

popsanych postupl automatizace i k automatizaci jinych oblasti testovani softwaru.

V této bakalarské préci jsem se zabyval automatizaci testovani softwaru pomoci nastroje Selenium.
Tato prdace popisuje cely proces od predstaveni nastroje, pomoci kterého se automatizace provadi,

jeho moznosti aZz po samotny proces oné automatizace.

Nejdfive je ukdzana samotnad instalace nezbytna k umoznéni tvorby téchto testovacich pripadl. Poté
je od tvorby projektu aZz po popis moZnosti automatizace ukazano, co nastroj dokaze. Cely postup
tvorby je na strankach této prace zdokumentovany a to i véetné mozné realizace samotnych test( i

reportingu jejich vysledka.

Téma automatizace testovani softwaru je pomérné Siroké a v praci jsem vyzdvihl moZnosti tohoto
feSeni, jeho omezeni i Sirsi predstaveni problematiky testovani softwaru obecné. Z dlivodu

pozadavk( na udrzeni kvality softwaru, je toto téma ve svété IT aktudlni a relevantni.
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7. Terminologicky slovnik

Tabulka 3 - terminologicky slovnik (autor)

Termin

Zkratka

Vyznam (Zdroj)

Elektronické bankovnictvi

IB (internet banking)

Webova aplikace slouzici
k vyfizeni bankovnich sluzeb

(autor)

Testovani softwaru

Testovani SW

Proces zkouseni funkénosti
softwaru na zakladé

testovacich ptipad{ (autor)

Selenium WebDriver

Rozhrani slouzici k tvorbé a
provadéni automatizovanych

testl webovych aplikaci (autor)

Java

Populdrni programovaci jazyk

(autor)

Software

SwW

Komplex program (autor)

Automatizace

Pfevod manualnich krokd na

automatické (autor)

Metodika MMSP

Metodika pro mensi
softwarové projekty vytvorena
lokalizaci a customizaci
metodiky OpenUP (MMSP,
2015)

Tester

Clovék, ktery se zabyva

testovanim softwaru (autor)

Testovaci pfipad

TC (test case)

Konkrétni akce provadéné se
softwarem a jejich oc¢ekdvané
vysledky (Testovani softwaru,

2015)
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10. P¥lohy

Testovaci skript 1 — Pfihlaseni do elektronického bankovnictvi (autor)

Trida se strankou

public class LoginPage {

@FindBy(css = ".buttonLogin")

private WebElement loginButton;

@FindBy(id = "username"

private WebElement usernameField;

@FindBy(id = "password-view")

private WebElement passField;

public void setUsername(String username) {
usernameField.sendKeys(username);

}

public void setPassword(String password) {
passField.sendKeys(password);

}

public void login() {
this.setUsername("testovaciuzivatell");
this.setPassword("heslol");
this.loginButton.click();

}

public void login(String user, String pass) {
this.setUsername(user);
this.setPassword(pass);

this.loginButton.click();

}

Trida s testovacim skriptem
public class LoginTest {
public LoginTest() {
super();
}
@Test
public void loginTest() {
WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.get("www.internetovebankovnictvi.cz");
LoginPage loginPage = new LoginPage();

loginPage.login();
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assertTrue(isTextPresent("Vitejte v elektronickem bankovnictvi"));

driver.quit();

Testovaci skript 2 — zalozeni kontokorentu (autor)

Trida se strdnkou 1
public class HomePage {
@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'Produkty a sluzby')]")
private WebElement productsAndServicesButton;
@FindBy(xpath = "//a[contains(text(), 'Pujcky')]")
private WebElement loanButton;
@FindBy(xpath = "//img[@alt="'Kontokorent']")
private WebElement kontokorentButton;
@FindBy(xpath = "//a[contains(text(), 'Kde sjednat')]")
private WebElement whereToMakeButton;
@FindBy(xpath = "//a[contains(@href, '/klient/forms/FRM-
kontokorent?produkt=PPU&s=private’')]")
private WebElement makeOnlineButton;
public void clickLoanButton() {
loanButton.click();
}
public void clickOverdraftButton() {
kontokorentButton.click();
}
public void clickWhereToMakeButton () {
whereToMakeButton.click();
}
public void clickMakeOnlineButton() {
makeOnlineButton.click();
}
public void clickProductsAndServicesButton() {

productsAndServicesButton.click();

Trida se strankou 2
public class OverdraftPage {
@FindBy(xpath = "//div[@location="amount']//input")
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private WebElement overdraftAmountField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="number']//input")

private WebElement certificateField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="doesNotExpire']//input")

private WebElement unlimitedValidityButton;

@FindBy(xpath = "//span[contains(., 'Pokracovat')]")

private WebElement continueButton;

@FindBy(xpath = "//div[@location="monthlyNetIncome']//input")

private WebElement monthSalaryField;

@FindBy(xpath = "//div[@location="monthlyInstallments']//input")

private WebElement actualPaymentsField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerName')]//input")

private WebElement employerNameField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerIC')]//input")

private WebElement employerICField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employerPhone')]//input")

private WebElement employerPhoneField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"employeePosition')]//div[contains(@class, 'button')]")

private WebElement employeePositionDroplist;

@FindBy(xpath = "//td[contains(@class, 'Menultem')]//span[contains(text(),
‘vedouci pracovnik na dobu neurcitou')]")

private WebElement employeePositionDroplistChef;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'employedFrom')]//input™)

private WebElement employedFromField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
‘maritalStatus')]//div[contains(@class, 'button')]")

private WebElement maritalStatusDroplist;

@FindBy(xpath = "//td")

private WebElement maritalStatusDroplistFirstItem;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'householdMembersNumber')]//input")

private WebElement householdMembersNumberField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"householdMembersWithoutIncome')]//input")

private WebElement householdMembersWithoutIncomeField;

@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'education')]//div[contains(@class,
"button')]")

private WebElement educationDroplist;

@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'VS')]")

private WebElement educationDroplistUniversity;
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@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
"housingType')]//div[contains(@class, 'button')]")
private WebElement housingTypeDroplist;
@FindBy(xpath = "//span[contains(text(), 'dum / byt v os. nebo druzst.
vlastnictvi')]")
private WebElement housingTypeOwnApartment;
@FindBy(xpath = "//div[contains(@location,
'stayOnPreferredAddressFrom')]//input™)
private WebElement stayOnPreferredAddressFromField;
@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'agreementCheck')]//input")
private WebElement agreementCheckBox;
@FindBy(xpath = "//div[contains(@location, 'form')]//input")
private WebElement agreementRequestCheckBox;
@FindBy(xpath = "//span[contains(., 'Souhlasim')]")
private WebElement agreementButton;
@FindBy(xpath = "//span[contains(., 'Dokoncit')]")
private WebElement finishButton;
@FindBy(xpath = "//span[contains(., 'Souhlasim s uvedenymi parametry')]")
private WebElement agreementParametersConfirmationButton;
public void fillOverdraftAmountField() {
overdraftAmountField.sendKeys("35000");
}
public void fillCertificateNumber() {
certificateField.sendKeys("123456789");
}
public void clickUnlimitedvalidityButton() {
unlimitedvalidityButton.click();
}
public void clickContinueButton() {
continueButton.click();
}
public void fillIncomeOutcome() {
monthSalaryButton.sendKeys("30000");
actualPaymentsButton.sendKeys("0");
employerNameField.sendKeys("Josef Novak");
employerICField.sendKeys("29146453");
employerPhoneField.sendKeys("+420777777777");
employeePositionDroplist.click();
employeePositionDroplistChef.click();
employedFromField.sendKeys("2000/01");
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continueButton.click();

}

public void fillHouseholdInfo() {
maritalStatusDroplist.click();
maritalStatusDroplistFirstItem.click();
householdMembersNumberField.sendKeys("2");
householdMembersWithoutIncomeField.sendKeys("0");
educationDroplist.click();
educationDroplistUniversity.click();
housingTypeDroplist.click();
housingTypeOwnApartment.click();
stayOnPreferredAddressFromField.sendKeys("2008");
continueButton.click();

}

public void agreementCheck() {
agreementCheckBox.click();
continueButton.click();

}

public void clickAgreementButton() {
agreementButton.click();

}

public void clickFinishButton() {
finishButton.click();

Trida s testovacim skriptem
public class OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest {
public OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest() {
super();
}
@Test
public void OverdraftIsFilledAndAuthorisationIsMadeTest() {
WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.get("www.internetovebankovnictvi.cz");
LoginPage loginPage = new LoginPage();
String USER = "ukazkovyuzivatel";
String PASS = "ukazkoveheslo";
loginPage.login(USER, PASS);
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HomePage homePage = new HomePage();
homePage.clickProductsAndServicesButton();
homePage.clickLoanButton();
homePage.clickOverdraftButton();
homePage.clickWhereToMakeButton();
homePage.clickMakeOnlineButton();
OverdraftPage overdraftPage = new OverdraftPage();
overdraftPage.fillOverdraftAmountField();
overdraftPage.fillCertificateNumber();
overdraftPage.clickUnlimitedValidityButton();
overdraftPage.clickContinueButton();
overdraftPage.fillIncomeOutcome();
overdraftPage.fillHouseholdInfo();
overdraftPage.agreementCheck();
overdraftPage.clickContinueButton();
overdraftPage.clickAgreementButton();
overdraftPage.clickFinishButton();

assertTrue(overdraftPage.contains("Dekujeme za trpelivost"));
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